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0 Resume

Det internationale klimapanel IPCC har i sine seneste rapporter konkluderet, at
klimaforandringerne vil fgre til markante aendringer i form af bl.a. temperatur-
stigninger, tagrker, ekstremregn, storme, smeltning af havis og gletsjer med
deraf fglgende gradvise havvandsstigninger. Denne rapport praesenterer resulta-
terne af en raekke analyser af de klimainducerede havvandsstigningers betyd-
ning for kystnatur og biodiversitet i Aalborg Kommune.

Kommunens kystnaere omrader er blevet screenet, og de forventede havstignin-
gers betydning for naturen er analyseret og beskrevet. Syv steder er der udpe-
get ‘forslag til projektomrader’, hvor projektskitser viser muligheder for at kom-
pensere for tabet af naturtyper og levesteder ved at genoprette strandenge, fer-
ske enge, overdrev og lavvandede omrader i Aalborg Kommune. I to af disse
omrader er der sket en grundigere beskrivelse samt en besigtigelse med drone-
fotografering med henblik pa at kvalificere forslagene yderligere.

Analysen viser at der vil ske et permanent tab af §3-beskyttet natur pa ca.
1.543 ha inden &r 2120 i Aalborg Kommune (11 %). Iszer strandengene (81 %)
vil blive tabt, men ogsa enge (4 %) og vandhuller (13 %) vil permanent for-
svinde pd havets bund. Dette tab af strandenge er markant stgrre end det be-
regnede, relative tab i den nationale analyse, som beskrev et tab pa 45 % af
strandengene (Ebbensgaard, et al. 2022). Det skyldes isaer, at der i naervae-
rende analyse er gennemfgrt en egentlig verificering af den hydrologisk tilpas-
sede terrenmodel, at der er tilfgjet forventede fremtidige terreenmaessige tilpas-
ninger til havstigningerne og medregnet effekten af stuvning af ferskvand bag
sluser samt grundvandsstigninger. Til sammenligning vil blot 0,4 % (300 ha) af
kommunens landbrugsareal oversvgmmes permanent frem mod 2120.

For den bedste del af den terrestriske natur (habitatnaturtyperne) vil der i lgbet
af de kommende 100 ar ske et permanent tab af 937 ha svarende til 22 % af
det samlede areal af lysdbne habitatnaturtyper i Aalborg Kommune. Ogsa dette
er langt hgjere end den nationale analyse, som beregnede i gennemsnit hhv. ca.
14 % i de samme arstal i de 76 kystkommuner. Arsagerne vurderes at vaere de
samme som naevnt for §3-naturen, samt at Aalborg Kommune har en meget
stor del af sin habitatnatur langs kysterne.
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Tabet af habitatnaturtyper vil g& vaerst ud over strandenge (1330), der umiddel-
bart vil miste 885 ha (91,3 %) af deres areal i Aalborg Kommune. Herved tabes
levesteder for mange internationalt truede og beskyttede arter af planter, fugle
og dyr.

Udviklingen betyder, at bevaringsstatus for habitatnaturtyperne vil blive mar-
kant forringet. Habitatnaturtyperne udggr desuden de vigtigste levesteder for en
lang raekke sjaeldne og internationalt beskyttede arter af kystfugle, -planter og
dyr. Disse arter vil sdledes blive endnu mere pressede og truede i de pageel-
dende Natura 2000-omrader. En vaesentlig del af levestederne for en lang raekke
sjeeldne, sdrbare og truede arter af padder, ynglefugle og planter vil sdledes for-
svinde. Eksempelvis vil 36 % af strandtudsens yngleomrader og mere end halv-
delen af kommunens bestande af de internationalt beskyttede ynglefugle fjord-
terne, klyde og skestork samt sjeeldne rgdlistede plantearter som rank frg-
stjerne, lazegestokrose, stilket kilebzeger, tangurt, strandtusindgylden og engkla-
seskaerm forsvinde som fglge af de permanente havstigninger i 2120.

Strandenge trives ved og betinges af tidvise oversvgmmelser og den dynamik,
som vandet, saltet og erosionen skaber. Men for langt de fleste organismer er
salt giftigt. Derfor vil alene de gentagne ekstremhaendelser kunne gdeleegge/for-
treenge store omrader med ferske §3- og habitatnaturtyper med deres tilhg-
rende flora og fauna. Saltpavirkning og introduktion af fisk til en endnu stgrre
del ynglevandhullerne for padder som fglge stormflodshaendelser vil gdeleegge
paddernes ynglemuligheder. Stormflodshaendelser forventes sdledes blive meget
gdelaeggende for bestande af de strengt beskyttede paddearter. Fragmentering
og vanskeligggrelse af naturpleje af levesteder vil forringe levevilkarene for lgg-
frg, strandtudse, spidssnudet frg og stor vandsalamander yderligere.

Analysen viser, at de faerreste strandenge har mulighed for at flytte sig gradvist
ind i landet i takt med havstigningerne, pa grund af diger, kystskraenter, veje,
byer og andre barrierer.

COWI har til gengzeld udpeget 7 potentielle projektomrader i Aalborg Kommune,
hvor 1650 ha landbrugsjord vil kunne omdannes gradvist til natur, hvis man
ivaerkseetter en raekke genopretningstiltag, inkl. at fjerne eller flytte de eksiste-
rende diger. Arealet af nye naturomrader vil sdledes teoretisk set kunne mod-
svare arealet af det tabte i den samme 100 &rs periode. Dette vil kraeve, at man
frigiver hele det pdgaeldende areal til strandengsudvikling. Disse estimater er
dog optimistiske, da der forventes et betydeligt stgrre nettotab af strandeng i
bade 2070 og 2120 som fglge af yderligere kystsikring af menneskeskabte vaer-
dier som byer, infrastruktur og dyrkningsinteresser. Desuden vil en del af de po-
tentielle nye naturomrader i en arraekke fgrst veere mere tgr eller fersk natur,
mens andre vil frem mod 2120 blive omdannet til strandsger og lavvandede ma-
rine omrader. Selv om arealet ikke er tilstraekkeligt til fuldt at kompensere for
det strandengsareal, som vil tabes, og selv om kvaliteten formentlig vil blive rin-
gere end pa de nuvaerende strandenge med meget lang kontinuitet, vurderes de
at kunne bidrage til at sikre, at strandengenes natur og biodiversitet kan beva-
res. Desuden kan der Igbende udpeges nye omrader, med henblik pa at under-
sgges potentialet for yderligere naturgenopretning. En raekke steder i
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kommunen vil naturarealer med ferske naturtyper desuden gradvist omdannes
til nye strandenge.

Udvikling af nye ‘erstatningsstrandenge’ kan ske ved fglgende proces: At stoppe
den intensive dyrkning og ggdskning, harve/plgje/udpine jorden, fjerne draen,
grgfter og evt. diger. Efter udpining med rette afgrgder etableres ekstensiv af-
graesning med robuste dyreracer, evt. suppleret med hgslaet. De dyrkede mar-
ker transformeres herved gradvist til mere vade, naeringsfattige og artsrige na-
turomrader. Mere malrettet indsats kan omfatte f.eks. gravning af nye (hgjere-
liggende) ynglevandhuller for padder og vadefugle, afskrabning af naeringsrig
topjord, udlaegning af store sten og udsaning af hjemmehgrende urtevegetation.
N&r de gradvise havvandsstigninger 'rammer' omraderne med vand, salt, sedi-
mentation, erosion mm, vil strandenge, med deres unikke diversitet af planter,
fugle, padder, pattedyr og hvirvellgse dyr udvikles.

Udviklingen af gode levesteder og naturtyper tager tid, sa det er afggrende at
gennemfgre de forberedende dele af naturgenopretningen i god tid, inden over-
svgmmelserne sker. Det vil mindske risikoen for udvaskning af nseringsstoffer til
vandmiljget, gge COz2-reduktionen og give mulighed for i tide at skabe 'plads' i
form af velegnede levesteder for den biodiversitet, som presses af ‘coastal
squeezing’ og det permanente tab af levesteder.

Aalborg Kommune kan desuden arbejde med supplerende beskyttelses- og gen-
opretningsmuligheder med fokus pa szerlige arter, f.eks. ved at etablere nye ger
og holme til ynglefugle, flere ferske, vdde enge med uforstyrrede, velegnede
yngleomrader for vadefugle; mere ekstensiv heldrsgraesning af store, sammen-
haengende, kystnaere naturomrader; flere, taetliggende ynglevandhuller for pad-
der i forskellige koter pd naeringsfattige jorder. Ogsa marine tiltag som retable-
ring af muslingebanker, alegraesbede og stenrev, som mindsker erosionen, og
giver mulighed for gget sedimentation pa bagvedliggende strandenge, samt mu-
lighederne for at bruge de store maangder sediment som ‘klappes’ til at etablere
nye strandenge, ger/holme og lavvandede, kystnaere omrader, kan ivaerksaettes.

Det er afggrende, at hensynet til kystnaturen og de internationale forpligtelser
tages med i kommunens planlaegning nu og i de kommende &rtier.
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1 Introduktion og baggrund

Klimaforandringerne og de medfglgende havvandsstigninger vil medfgre vaesent-
lige forandringer i kystzonen. Forandringer, som i den offentlige debat oftest
perspektiveres ift. menneskeskabte veerdier samt klimatilpasning med fokus pa
menneskets udfordringer.

COWI og SDU har udarbejdet en national rapport (Ebbensgaard, et al. 2022),
der malrettet analyserer havvandsstigningernes betydning for kystnaturen i de
kommende 50-100 ar (se afsnit 1.3). Den nationale analyse viste, at de kyst-
naere naturomrader bliver meget hardt ramt af de forventede klimaforandringer.
Seerligt de internationalt vigtige strandenge, med deres vidt udbredte, essenti-
elle levesteder for internationalt beskyttede arter af fugle, padder, planter, vil
gradvist forsvinde. Men ogsa vitale forekomster af ferske naturtyper med deres
exceptionelle biodiversitet vil blive gdelagt af dels de generelle stigninger i mid-
delhavvandsspejlet og dels af stormflodshaendelser og deres tilfgrsel af salt og
naeringsstoffer. Den nationale analyse viste ogsa, at de lavtliggende, kystnaere
naturtyper kun sjeeldent kan flytte sig naturligt ind i landet pga. kystskreenter og
menneskeskabte obstruktioner i form af diger og anden kystbeskyttelse.

Aalborg Kommune har, med en af landets laengste kyststraekninger og store na-
turveerdier tilknyttet kystnaturen, et saerligt ansvar for at beskytte de arter og
levesteder, der findes i de kystnaere omrader.

Aalborg Kommune har med naervaerende rapport at ga et spadestik dybere end
den nationale analyse. Den praesenterer pa lokalitetsniveau havstigningernes
pavirkning af kystnaturen i Aalborg Kommune. Derudover praesenteres resulta-
terne af en analyse, der pd baggrund af Aalborg Kommunes topografiske for-
hold, udpeger omrader med potentiale til udlaegning af nye strandenge. Sidst-
naevnte er et vigtigt veerktgj til at imgdekomme en del af de tab af kystnaere na-
turtyper og levesteder, som vil ske i Igbet af de kommende 50 og 100 ar.

1.1 Leesevejledning

Denne rapport gar saledes spadestikket dybere end den nationale rapport og
praesenterer de klimainducerede havstigningernes pavirkning af kystnaturen i
Aalborg Kommune. Den beskriver desuden overordnede projektforslag pa speci-
fikke lokaliteter mhp. at modvirke tabet af kystnatur. Neerveerende Kapitel 1
beskriver kortfattet baggrunden og hovedkonklusioner fra den nationale analyse
(Ebbensgaard, et al. 2022). Kapitel 2 beskriver analysens formal, mens at de
eksisterende naturvaerdier langs Aalborg Kommunes kyster fremgar af kapitel
3. Metodikken i naervaerende analyse er praesenteret i kapitel 4, mens analy-
sens resultater fremgar dels af Kapitel 5 (konsekvenser af stigninger i middel-
havvandsspejlet, dvs. permanent oversvgmmelse) og Kapitel 6 (konsekvenser
af 10-8rshaendelser). Gennemgangen af 7 potentielle genopretningsomraders
udviklingsperspektiver (inkl. forslag til projektomrdder og projektskitser) frem-
gar af Kapitel Error! Reference source not found. Kapitel 8 indeholder en dis-
kussion af resultater og indsatsmuligheder, mens Kapitel 9 rummer en konklu-
sion og perspektivering.
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1.2 Klimascenarier og havspejlsstigning

Bade den Nationale Analyse og ngrvaerende analyse tager udgangspunkt i et kli-
mascenarie svarende til IPCC’s (The Intergovernmental Panel on Climate
Change) RCP 8.5 (RCP = Representative Concentration Pathway, dvs. at scenari-
erne baseres pa beregnede udvalgte koncentrationer af drivhusgasser frem mod
&r 2100). Der er tale om globale analyser (AR6 Synthesis Report: Climate
Change 2023 — IPCC), som DMI har nedskaleret til Danmark. DMI’s skalering
af RCP 8.5-scenariet til danske forhold forudsiger, at der i Danmark om 50 og
100 ar vil ske gennemsnitlige, generelle stigninger i middelhavvandsspejlet pd
hhv. 44 og 98 cm, mens andre RCP’s (scenarier) viser stgrre eller mindre stig-
ninger (se Figur 1-1). Vi har anvendt scenarie svarende til RCP 8,5, som anbefa-
les til langsigtet planlaegning og som tager udgangspunkt i, at udledningen af
CO2 fortsaetter nogenlunde som hidtil. Havstigningerne skyldes fgrst og frem-
mest smeltning af indlandsis og gletchere samt det faktum, at havenes vandres-
sourcer udvides ved de modellerede temperaturstigninger.

Possible future sea levels for different greenhouse gas pathways
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Figur 1-1 Fremtidige havniveauer ved forskellige drivhusgasemissioner og deraf fol-

gende forskelle i afsmeltning af gletschere og indlandsis. Observeret havni-
veau fra tidevandsmélere (vist med markegr8) hhv. satellitter (lysegr8) fra
perioden 1800-2015 viser den historiske udvikling. Farvede fremtidsni-
veauer er udtryk for forskellige havniveauer, som konsekvenser af forskel-
lige COz-koncentrationer. Intermediate svarer til RCP 8,5. Kilde (Griggs
0g Reguero 2021) tilpasset fra (Sweet, et al. 2017).

Havvandstigningerne varierer alt efter, hvor i landet (og verden) man befinder
sig. Variationen indenfor Danmarks graenser skyldes isaer forskellig landhasvning
(IPCC 2021) (DMI 2022). Historiske optegnelser viser dokumenterede rlige
stigninger i havniveauet pd 1,2-1,7 mm/ar i Isbet af 1900-tallet, med de stgrste
stigninger i den nordlige hemisfaere (Europa og U.S) (Cazenave 2021). Siden
1993 er det globale og absolutte havniveau malt preecist ved brug af satellitter
med lasermalere, og disse viser en gennemsnitlig stigning i havniveauet pa 3,4
mm/ar, og stadig stigende rater nu naermere 4,8 mm/ar (Griggs og Reguero
2021).
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DMI'’s beregninger vedrgrende ekstreme haendelser (stormflod) beskriver tilsva-
rende, at en 10 8rs-haendelse i &r 2070 i Danmark i gennemsnit vil veere ca. 143
cm og 2120 ca. 192 cm.

I analysen bliver de fremtidige vandstandszaendringer gennem en omfattende
GIS-analyse sammenholdt med den eksisterende viden om forekomsten af be-
skyttede naturtyper, landbrugsarealer, habitatnaturtyper samt levesteder for
sjeeldne arter af planter, padder og fugle pa de enkelte lokaliteter.

1.3 Hovedkonklusioner fra den nationale analyse

Den nationale analyse viste, at der gradvist vil forsvinde store arealer pd havets
bund frem mod 2120. S3ledes fremgar det samlede, beregnede tab af arealty-
perne af Tabel 1-1.

Tabel 1-1 P8virkning af arealanvendelse i de 76 kommuner i hhv. 2070 og 2120.
Permanent over- | Permanent over-
Totalareal svgmmelse (ha) svgmmelse (%)
(ha) 2070 2120 2070 2120
Landbrug 2.292.678 7732 | 36.897 0,3 1,6
Skov 508.603 727 1.551 0,1 0,3
By 272.087 500 1.621 0,2 0,6
§ 3 natur 366.899 9855 | 32.551 2,7 8,9
Natura 2000 330.952| 10010| 36.005 3,0 10,9
:s:'et)at”at“rtyper (lys- 152.584| 5812| 20.846| 3,8 13,7

Det stgrste tabte areal vil sdledes i udgangspunktet (uden afvaergeforanstaltnin-
ger) ske pa landbrugsarealer, men det stgrste relative tab vil vaere af beskyttet
natur og lysabne habitatnaturtyper. Tabet af de beskyttede naturtyper vil fordele
sig ujaevnt sdledes, at de kystnaere typer vil veere mest udsatte. Tabet vil 0ogsa
fordele sig ujaevnt i landet.

Tabel 1-2 De 10 kommuner, som permanent taber mest beskyttet natur frem mod 8r
2120, som fglge af havvandsstigninger.

10 kommuner med stgrst samlet tab af § 3 naturi 2120
Kommune Tab af §3-naturi 2120 (ha)
Ringkgbing 7599
Vordingborg 1660

Thisted 1548

Aalborg 1505

Leesg 1435

Fang 1183

Randers 1109

Skive 1066

Morsg 1041

Slagelse 888
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Aalborg Kommune vil iflg. analysen vaere den kommune som mister 4. mest be-
skyttet natur med samlet ca. 1505 ha (se Tabel 1-2). Den stgrste del af tabet vil
vaere §3 beskyttet strandeng.

Den nationale analyse viste ogsd, at Aalborg Kommune er en af de kommuner,
som vil miste de stgrste arealer af habitatnaturtypen (internationalt beskyttet)
strandeng, 1330, og den kommune, som vil miste det stgrste areal af habitatna-
turtypen rigkaer, 7230.

Hovedkonklusionerne fra den nationale analyse (Ebbensgaard, et al. 2022)
var:

> Naturen i 76 af Danmarks 98 kommuner vil pavirkes af havstigningerne.

> Analysen viser et meget stort tab, arealmaessigt og relativt, af nationalt og
internationalt essentielle, kystnaere naturtyper samt levesteder for sjaeldne
fugle, padder og planter. Mange vil forsvinde under havets overflade i Igbet
af de naeste 100 ar.

> Det samlede permanente tab af landbrugsarealer, beskyttet natur, skov og
by som fglge af stigning i middelhavvandsstanden i 2120 er beregnet til ca.
73.000 ha. Det reelle tab af natur vurderes at vaere vaesentlig stgrre end de
angivne beregnede veerdier. Det skyldes, at store arealer bag diger ikke
fremgar som tabte i analysen, men mange af disse pavirkes af stigningen i
middelvandstand. Her vil i mange tilfaelde ske 'oversvgmmelse fra landsi-
den'. Omkring 15 % af de § 3-beskyttede strandenge i Danmark ligger bag
diger. Supplerende analyser viser saledes, at mere end dobbelt sa stort et
areal, ca. 158.500 ha, ligger under kote 1,00 DVR90. Dette areal vil sdledes
forsvinde frem mod 2120, sdfremt beskyttelsen med diger, pumper og slu-
ser ikke opretholdes og udbygges.

> Landbrug og beskyttet natur udggr naesten lige store dele og langt den
stgrste del af det tabte land. Tabet af skov vil derimod vaere arealmaessigt
lille (ca. 1550 ha).

> Der vil ske et tab af § 3-beskyttet natur (§ 3) pa ca. 32.500 ha inden 2120.
Det beregnede tab af mindst 52 % af Danmarks areal af habitatnaturtypen
strandeng (1330) vurderes at vaere saerligt problematisk, da Danmark rum-
mer en meget stor del af det samlede areal af 1330-strandeng, nemlig hele
79 % af Europas areal af strandeng i den kontinentale, biogeografiske zone.
Ikoniske strandengsomrader som Nyord, Saltholm og Tipperne vil helt for-
svinde.

> En vaesentlig del af levestederne for en lang raekke sjaeldne, sdrbare og tru-
ede arter af padder, ynglefugle og planter vil forsvinde. Eksempelvis vil om-
kring eller mere end halvdelen af de kendte voksesteder for rgdlistede
strandengsplanter og potentielle yngleomrader for dvaergterne, havterne,
splitterne, engryle, klyde, skestork og hjejle forsvinde inden 2120.
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> 'Vertikal tilvaekst' beskriver den naturlige mekanisme pa strandenge med

landhaevning/vaekst pga. plantevaekst og aflejring af sediment og organisk
materiale. Hvis havstigningsraten overstiger den vertikale veekst, vil strand-
engene oversvgmmes og omdannes til marine gkosystemer. Det forventes,
at strandenge (marsk) ved Vadehavsgerne i et vist omfang, men ikke fuldt
ud, vil kunne modsvare havvandsstigningerne ved vertikal vaekst. Langs de
indre farvande i resten af Danmark vil den vertikale tilvaekst derimod veaere
langt mindre end havvandsstigningerne.

> Naturlig 'landvaerts migration' beskriver den anden dominerende meka-
nisme p& strandengene, nemlig deres mulighed for at flytte sig gradvist ind
i landet i takt med havstigningerne (pa bekostning af tilstadende gkosyste-
mer). Landvaerts migration er kun de faerreste steder muligt pa grund af
kystskraenter eller menneskeskabt kystsikring/diger. Dette illustreres af ne-
denst3ende skitser.

KYSTSKRAENT

STRANDENG PA FORLAND VED STEJL KYSTSKRANT e - o

KYSTSKRENT

KYSTSKRANT OG HAV, STRANDENG FORSVINDER

L ~

\ :

EKSISTERENDE FORHOLD (2020)

4100 AR (2120

Figur 1-2 Kystskraent: En veludviklet strandeng med hgj diversitet i 2020 foran en
kystskraent oversvgmmes permanent ved havvandsstigninger. Der sker
‘coastal squeezing', da strandengens landveaerts migration forhindres af
kystskraenten (COWI-Arkitema, 2021).

DYRKEDE MARKER
DYRKEDE MARKER STRANDENG FORSVINDER, MARKER INDDIGES

STRANDENG FORAN SVAGT SKRANENDE, DYRKEDE MARKER

EKSISTERENDE FORNOLD (2020 100 AR (2120)
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Figur 1-3 Landbrugsscenariet: En veludviklet strandeng med hgj diversitet i 2020
foran dyrkede marker oversvgmmes ved havvandsstigninger. Der sker
‘coastal squeezing', idet strandengens landveerts migration forhindres af
inddigning af landbrugsjorden (COWI-Arkitema, 2021).

BY BY
STRANDENG FORAN BY BYEN INDDIGES, STRANDENG FORSVINDER

FKSISTRRENDS FORHOLD (2020) 4100 AR (2120)

Figur 1-4 Det urbane scenarium: En veludviklet strandeng med hgj diversitet i 2020
foran byer og infrastruktur oversvemmes ved havvandsstigninger. Der sker
‘coastal squeezing', fordi strandengens landveerts migration forhindres af
et dige, som sikrer byen mod oversvemmelser (COWI-Arkitema, 2021).

> Kun i de tilfaelde, hvor strandengene findes foran andre naturtyper som mo-
ser, enge, klitter og overdrev er naturlig landvaerts migration mulig.

OVRIG NATUR
STRANDENG FORAN @VRIG NATUR (ENG, MOSE, HEDE) OVRIG NATUR
STRANDENG ERSTATTER @VRIG NATUR

ESISTERENDE FORHOLD (2020)
+100 AR (2120

Figur 1-5 Natur: En veludviklet strandeng med hgj diversitet i 2020 foran anden na-
tur som eng, mose, hede, sger og overdrev, oversvgémmes permanent ved
havvandsstigninger. Strandengen flytter sig naturligt ind i landet p§ be-
kostning af den gvrige natur og biodiversitet (COWI-Arkitema, 2021).

> Den gradvise stigning af middelhavvandsspejlet betyder, at ogsa arealet af
produktive, lavvandede marine omrader vil falde. Hermed vil den bentiske
produktion, iltproduktionen, CO2-optagelsen samt opvaekst- og fadesag-
ningsarealet for mange fisk og fugle mm. ogsa reduceres.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A251693-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Havstigninger og kystnatur i Aalborg Kommune FINAL.docx



COWI
16 HAVVANDSSTIGNINGERNES BETYDNING FOR KYSTNATUREN AALBORG KOMMUNE

> Stormflod vil pdvirke langt stgrre arealer end de permanent oversvsmmede.
191.000 ha landbrugsarealer (9 %), 101.000 ha § 3-beskyttet, lysaben na-
tur (29 %) og 49.000 ha habitatnatur (33 %) kan blive oversvgmmet ved
10-8rshaendelser i 2120. Ogsa 16.500 ha skov og 22.500 ha byer (byzone
og sommerhusomrader) oversvemmes, hvis de ikke beskyttes. Mellem 20
0og 36 % af de ferske enge, moser og sger kan oversvgmmes med saltvand
hvert 10. &r. Det samme geelder 57 % af den meget artsrige habitatnatur-
type rigkeer.

> Stormfloder vil oversvgmme seaerligt store arealer af veerdifuld og beskyttet
natur i nord- og vestjyske kommuner, men ogsa i f.eks. Vordingborg og
Guldborgsund kommuner pavirkes meget store omrader af bl.a. rigkeer.
Ogsa ved ekstremhaendelser er det isaer den bedste del (malt pd den nuvee-
rende naturtilstand) af naturtyperne, som pavirkes.

> Strandenge trives ved og betinges af tidvise oversvgmmelser og af den dy-
namik, som vandet, saltet og erosionen bibringer. Men for langt de fleste
organismer er salt giftigt. Derfor vil alene de gentagne ekstremhandelser
kunne gdelaegge/fortreenge de ferske § 3- og habitatnaturtyper med deres
tilhgrende flora og fauna. Ved tilbagevendende ekstremhandelser vil over-
svgmmede enge, moser, heder, overdrev, klitter og sger gradvist forsvinde
til fordel for strandengens salttalende arter af planter og dyr. De tidvise
oversvgmmelser med saltvand (stormfloder) vil sdledes skabe de naturlige
betingelser for flytning ('landvaerts migration') af strandengene og deres
unikke diversitet af planter, fugle, padder mm, pa bekostning af de nuvee-
rende ferske naturtyper.

VERTIKAL TILVEKST

MHVS 2120 "
\ Havspejlsstigning

l.‘____.’——"“ﬁiyj_—': ot bos 6 A RAST
MHVSZOZO/ o o e P Bagiand
LANDVARTS UDVIKLING
MHVS
i 2120\ Havspejlsstigning ]
P T Nydannet strandeng
MHVS 2020/
Parallelforskydning Bagland
Figur 1-6 Forsimplet illustration af strandengens to generelle mekanismer: Vertikal-

vaekst (overst), hvor strandengen teoretisk set holder trit med havspejls-
stigningen, og landvaerts parallelforskydning/migration (nederst), hvor
strandengen flytter sig landveaerts i takt med havvandsstigninger.
MHVS=Middelhgjvandsspejl (COWI, egen fremstilling).

> Vinteroversvgsmmelser af fuglenes yngleomrader er uden betydning for yng-
lefuglene, mens ggede sommerhgjvander, vindstuvning og blaest i
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yngleperioden kan veere katastrofal for pressede ynglebestande. @get sali-
nitet i ferske smasger kan ogsa vaere gdelaeggende for ynglesuccessen for
flere arter af vadefugle.

>  Store dele af yngleomraderne for en raekke saltfglsomme Bilag IV-padder
(vandhuller) vil blive oversvsmmet ved 10-8rshaendelser i bdde 2070 og
2120. Omkring 20 % af ynglevandhullerne for spidssnudet frg, springfrg og
stor vandsalamander samt ca. 70 % af strandtudses og grgnbroget tudses
vandhuller oversvgmmes med saltvand. Oversvgmmelser vil 0gsa tilfgre
fisk, som ader haletudserne og bevirke en fragmentering af egnede yngle-
vandhuller. Stormflod kan sdledes blive meget gdelaaggende for bestande af
strengt beskyttede paddearter.

> Der er usikkerhed p& de beregnede oversvgmmelser bag diger. Ofte vil det
tage lang tid (dage) at 'fylde omradet bag et dige op’, og stormflod har ofte
ret kort varighed. Derfor vil stormflodsoversvgmmelserne formentlig ikke na
den fulde, beregnede udbredelse.

> Langt de fleste kystnaere, lavtliggende landbrugsarealer ligger allerede i dag
(2022) bag diger. Stigningen i middelhavvandsstanden og stormfloder vil
derfor kun i begreenset omfang oversvgmme intensivt dyrkede marker, sa
laenge digerne opretholdes og udbygges og eventuel pumpedrift fortseettes.

> I rapporten udpeges 18 stgrre, sammenhaengende omrader med lavtlig-
gende, kystneere landbrugsarealer, som kunne have potentiale for natur-
genopretning af strandenge. Alle omraderne rummer primeert landbrugs-
jord, som oversvgmmes ved 10-ars ekstremhaendelser i 2120.
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Figur 1-7 Illustrationer som (til venstre) viser landbrugsarealer, som vil blive over-
svemmet ved 10-8rs ekstremhaendelser i 2120. Til hajre ses et kort, som
p& det grundlag viser 18 omr8der, hvor potentialet for naturgenopretning
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med fokus p8 strandenge synes oplagt, men bgr underspges naermere
(Ebbensgaard, et al. 2022)

> De fleste og stgrste landbrugsomrader med potentiale for at genoprette
strandengsnatur ligger bag diger, sluser og pumper.

> Driftsophgr og genopretning i god tid, inden oversvgmmelserne sker, mind-
sker risikoen for udvaskning af store mangder naeringsstoffer til vandmil-
joet, gger CO2-reduktionen og giver mulighed for Igbende og i tide at skabe
'plads' i form af velegnede levesteder for den biodiversitet, som presses af
coastal squeezing og det permanente tab af levesteder.

> Oversvgmmelsen af strandenge og ferske naturomrader har ogsa stor be-
tydning for tabet af klimagasser, udvaskningen af nzeringsstoffer og livet i
de kystnaere marine omrader. Tabet af kvaelstoftilbageholdelseskapacitet pa
strandengene vil inden &r 2100 overstige den gnskede reduktion af kvael-
stof, N, iflg. vandplanen, som fglge af tab af strandenge.

> Analysen viste ogsd, at der mangler viden om en raekke centrale elementer,
eksempelvis: Stgrrelsen af sedimentation og erosion pa strandenge i de in-
dre danske farvande; salttolerance for specifikke arter af beskyttede, sar-
bare planter og dyr; pavirkninger af de nedre vandlgbsstraekninger; mulig-
heder og metoder til strandengsgenopretning ift. forskellige jordbundstyper,
saltkoncentrationer og tidevandsstgrrelser og omkostninger ved at vedlige-
holde og udbygge diger og pumpelag.

> Effekterne pa specifikke lokaliteter kraever naermere, konkrete undersggel-
ser af de lokale forhold.
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2 Formal

Malet med naervaerende analyse og rapport er:

1. at f3 belyst konsekvenser af havvandsstigninger pa naturveerdierne i Aalborg
Kommune

2. at gennemfgre en analyse og beskrive muligheder for at etablere erstat-
ningsnatur i udvalgte, kystnaere omrader

3. at udarbejde forslag til skitseprojekter for ‘potentielle projektomrader’.

Analysen i pkt. 2 og 3 fokuserer pa muligheden for at omdanne eksisterende
landbrugsomrader til natur, herunder iszer strandenge.

Figur 2-1 Strandeng ved Egense med blomstrende strandmalurt og teetblomstret
hindebaeger. (Foto COWI/Kristian Laustsen).
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3 Eksisterende naturveerdier i kystzonen

3.1 Beskyttede naturtyper (§3-natur)

For at tage vare pd Danmarks szerlige natur og biodiversitet er en raekke lys-
dbne naturtyper beskyttede gennem 'Lov om Naturbeskyttelse'. Lovens §3 be-
skytter heder, ferske enge, moser og kaer, strandenge og strandsumpe, over-
drev, sger og vandlgb samt naturlige overgange mellem dem, nar de enkeltvis
eller tilsammen er over 2.500 m2. Sger og vandhuller er beskyttede, ndr de er
over 100 m2. Vandlgb er beskyttede, nar de er udpeget som §3-naturtype.

Loven om § 3-beskyttede naturtyper tradte i kraft i 1992. Sger og vandigb har
dog veeret beskyttede siden 1972, stgrre moser siden 1978, heder, strandenge
og strandsumpe siden 1984 og endelig ferske enge og overdrev siden 1992. I
omrader med fredskov (skovomrader som altid skal indeholde skov, og som er
beskyttet mod rydning, hugst, kreaturgraesning m.v.) er § 3-natur beskyttet
uanset stgrrelse og 0gsa alle stgrre og mange mindre vandlgb er beskyttede.

De beskyttede naturtyper findes ofte som mosaik mellem hinanden, f.eks. i

o o o . . " o
adale og som lysabne omrader i skove, men hver for sig kan de defineres sale-
des:

Strandenge ligger langs kyster som flade, saltvandspdvirkede omrader mellem
havet og det bagvedliggende land. P& graessede strandenge udvikles arealer
med artsrige plantesamfund af salttdlende graesser og urter, mens der pa
ugreessede arealer dannes mere artsfattig rgrsump.

Heder er abne, dveergbuskdominerede plantesamfund med hedelyng, revling,
tyttebaer, klokkelyng, ene m.fl. Heder findes p& naeringsfattig, oftest sandet
jord. Der findes bade tgrre og fugtige heder.

Overdrev er tgrbundsarealer med lavt-voksende, artsrig urtevegetation eller
lysdbne krat. Overdrev bevares 8bne ved graesning eller hgslaet. Overdrevene
findes oftest pa kuperede arealer, f.eks. skraenter langs kysten eller i adale. De-
res artssammensatning afthaenger af, om jordbunden er sur eller kalkrig.

Moser kendetegnes ved fugtige til decideret vdde omrader, men uden at jord-
overfladen permanent stdr under vand. Der kan i visse mosetyper veere hgj
urte- og kratvegetation. Begrebet "mose" daekker over naturtyper som rgrsump,
pile-/skovsump, hgimoser, kaer og vaeldmoser. Bade kalkrige og sure moser kan
indeholde en unik vegetation, og saerligt de naeringsfattige moser indeholder
mange sjeeldne og truede arter.

Klitter er kystnaere, oftest naeringsfattige naturtyper pa sand. Klitterne er ogsa
beskyttet natur, som kan rumme bade hede, overdrev og mosevegetation.

Fersk eng er et fugtigt, fersk lavbundsareal med lavtvoksende, lyskraevende
planter. Enge er pdvirket af hgslzet, graesning eller oversvgmmelse og findes
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oftest i dale eller naer sger. Szerligt naeringsfattige enge kan have en hgj biodi-
versitet.

Bade sma naturlige sger og vandhuller samt gravede gadekzer, regnvandsbas-
siner og rastofgrave er i udgangspunktet beskyttet natur, ndr blot de er over
100 m2 og har et naturligt dyre- og planteliv.

3.1.1 Strandeng

Strandenge er udbredt langs store dele af de danske og i hgj grad Aalborg Kom-
munes kyster. Strandengene er relativt flade og lavtliggende har en szerlig stor
risiko for at blive permanent daekket af havet ved vandstandsstigninger. Derfor
har strandengen og dens unikke biodiversitet saerligt fokus i denne analyse og
rapport. I de fglgende afsnit beskrives strandengen naermere som naturtype,
gkologisk funktion og levested.

Strandenge udvikles langs beskyttede kyster ved fjorde og lavvandede havom-
rader med salt- og brakvand. P& de mest udsatte, eksponerede kyster, hvor bgl-
gerne har stor energi pga. hgjere vanddybde, findes ikke strandenge, men i ste-
det klitter, klinter, klipper og stenstrande. Strandenge daekker under naturlige
forhold omrddet mellem kystlinjen og de strandvolde/tanglinjer, der markerer,
hvor hgjt havet nar ved de arligt tilbagevendende vinterhgjvande. Strandengene
ligger sdledes som en overgangszone mellem hav og land.

Strandengens dyr og planter lever i et ekstremt omskifteligt miljg med varie-
rende tidevand, hyppige oversvemmelser, saltpavirkning, erosion og aflejring af
sediment. Ved hgjvande og ekstremhaendelser/stormflod afsaettes finkornet or-
ganisk og uorganisk materiale pa overfladen. Den ngjagtige maengde, som aflej-
res, afhaenger bl.a. af mangden af suspenderet stof i havvandet, de lokale mi-
krotopografiske forhold, vegetationen, der kan have filtereffekt’, oversvgmmel-
sens varighed mm. Sedimentationen er helt afggrende for strandengens dyna-
mik, naeringsstoftilledning og strandengens evne til at flytte og udvikle sig. Sam-
tidig udgver havets bglger og tidevandets bevaegelser erosion, som stedvis fjer-
ner og flytter sediment og er med til at danne de vandfyldte lavninger i strand-
engen, loer og saltpander, som udggr strandengens naturlige draensystem.
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Figur 3-1 Luftfoto, som viser eksempel p8 strandengenes typiske beliggenhed, langs
lavvandede, beskyttede kyster og som et smalt beelte mellem fjord og op-
dyrkede marker. Kortet viser strandenge ved Ngrholm Enge.

Vegetationen pa strandenge bestar af salttolerante planter (halofytter). Halofy-
ter har udviklet forskellige mekanismer til at tale, regulere og opbygge en hgj
saltkoncentration, hvilket ggr dem i stand til at optage vand, naeringsstoffer og
ioner (selektivt) i passende maengder. Halofyterne er samtidig tilpasset (tole-
rante overfor) de saerlige redoxforhold (iltningsforhold) i den kleegfyldte, anae-
robe 'jord'-bund samt tidvis oversvgmmelse.

Figur 3-2 Karakteristiske strandengsplanter: Strand-trehage og sandkryb (Fotos:
Torben Ebbensgaard).
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Ogsa den animalske biodiversitet er bestemt af de szerlige livsbetingelser i over-
gangen mellem hav og land. Enorme mangder af leddyr har tilpasset sig livet i
det omskiftelige miljg, ofte nedgravet i bunden, der bestdr af en varierende
blanding af sand, silt og lerpartikler. Her lever de med hgje saltkoncentrationer,
tidvise oversvgmmelser/udtgrring samt af- og omlejring af alger og neaeringsrigt,
iltfattigt sediment. De mange smadyr som orme, insekter, krebsdyr, snegle og
muslinger udggr fadegrundlaget for millioner af fugle, fisk og andre dyr.

De enkelte arters individuelle evne til at t3le hgje saltkoncentrationer og over-
svemmelser afspejles af planternes fordeling pa strandenge langs de danske ky-
ster. Langs Vesterhavet er der sdledes en salinitet pa ca. 30 promille, mens sali-
niteten i dele af @stersgen er under 10 promille (se Figur 3-3). Forskellen skyl-
des fgrst og fremmest den enorme tilstréamning af ferskvand fra @stersgens tal-
rige floder fra Sverige, Finland, Polen, Tyskland og de baltiske lande. P& den en-
kelte strandeng er der en tydelig gradient fra de vadeste, salteste dele, til de re-
lativt terreste, mindst salte dele, ses pd plantesammensaetningen. I havet om-
kring Aalborg Kommune er der en salinitet pa ca. 13 promille.

Figur 3-3 Saltholdigheden i overfladen i de danske farvande mélit i promille. Efter
data fra DCE 2012.

Der er hgj- og lavvande to gange pr. dggn, men som med saltindholdet stor for-
skel i stgrrelsen af tidevandet langs de danske kyster. Den hgjeste manedlige
forskel i hgj- og lavvande (maksimal amplitude ved springtid) er sdledes ca. 2
meter ved det sydlige Vadehav, 30 cm ved Skagen og blot 4 cm ved Bornholm.
Kysterne i Aalborg Kommune pavirkes af > 10 cm's tidevandsforskelle.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A251693-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Havstigninger og kystnatur i Aalborg Kommune FINAL.docx



COWI
24 HAVVANDSSTIGNINGERNES BETYDNING FOR KYSTNATUREN AALBORG KOMMUNE

Strandengene afgraenses af hyppigheden af vanddaekket: P tidevandskyster
findes vaderne mellem middellavvandslinjen og middelhgjvandslinjen (ogsa kal-
det hydrolitteralzonen). Udenfor denne er der altid vanddaekket (sublittoralo-
nen). Ovenfor hydrolitteralzonen udvikles egentlige strandenge (mellem middel-
hgjvandslinjen og hgjeste, normale hgjvandsniveau, ogsa kaldet geolitteralzo-
nen). Ovenfor disse, i epilittoralzonen, som aldrig — eller kun i ekstreme tilfeelde
er oversvgmmet, findes gvrige naturtyper som hede, mose, eng og (strand-)

overdrev.
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Figur 3-4 Overordnet skitsering af sammenhaengen mellem vandstand, topografi, sa-

linitet, graesning og vegetation p8 strandengen (Vestergaard 2000).

Forskellene i saltkoncentration og oversvgmmelseshyppighed fgrer mange ste-
der til en karakteristisk zonering af vegetationen. Selvom 'strandeng', bade bio-
logisk, gkologisk og juridisk, omfatter hele den salt- og tidevandspavirkede ve-
getationstype langs beskyttede kyster, er der sdledes inden for strandengen of-
test mere eller mindre adskilte, parallelle, koncentriske vegetationsbaelter. Der
tales saledes ofte om hhv. kveller-, annelgraes-, harril- og jordbaerklgverzonen.
Hver zone har en raekke karakteristiske plantearter, men er opkaldt efter den
dominerende planteart, som trives ved forskellig salinitet. Annelgraeszonen fin-
des saledes ved salinitet >25 promille, harrilzonen ved 10-24 promille og jord-
beaerklgver ved 2-10 promille.

P8 iszer de gvre strandenge, hvor der i middelsalte og mindre salte omrader er
en glidende overgang til tgrre hhv. ferske naturtyper, har fersk grundvand,
regnvand eller overfladevand en veaesentlig betydning for naturveerdierne og
artssammensaetningen. Levestedet for en raekke arter af planter, dyr og fugle,
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som trives i overgangszonen, hvor der er vddt og salt, men ikke for salt, er sdle-
des 0gsa afhaengigt af det ferske grundvand.

De §3-kortlagte strandenge rummer sdledes i vaesentligt omfang ogsa delomra-
der med lave klitter, overdrev, vaeldpdvirkede keaer, moser, smasger og enge.

T
STRANDOVERDREV | STRANDENG VADE HAVET

overdrevsplanter

|
I
|
i
|
| rodsvingel
|

I

harril

; strand-annelgrees |

Figur 3-5 Illustration af strandengens vegetationszoner som p8virkes af salinitet,
oversvgmmelseshyppighed og greesning (Vestergaard 2000).

Driften af strandengene har ogsa stor betydning for vegetationen. Ved graesning
udvikles lavtvoksende plantesamfund med zonering som beskrevet ovenfor.
Uden pavirkning fra dyrenes bid og trad vil der i stedet kunne udvikles strand-
sump med en mere artsfattig, hgjtvoksende sumpvegetation, som domineres af
tagrer, strand-kogleaks eller blagrgn kogleaks. Strandsumpe forekommer ofte
pa de mest fugtige og eventuelt permanent vanddaekkede dele af beskyttede og
middel-svagt salte kystomrader. Strandenge tjente fra bronzealderen og frem
som feellesjord for bgnder i en eller flere landsbyer. De blev derfor oftest brugt
til graesning, som det var tilfaeldet for ferske enge. I de seneste mange artier er
graesning mange steder ophgrt. Derfor daekker strandsumpe i dag en vaesentlig
stgrre del af strandengsarealet.

En 'sund’, artsrig strandeng kendetegnes af en hgj artsdiversitet og karakteri-
stiske, strukturelle forhold som illustrerer lang kontinuitet og fri dynamik, f.eks.

> Stor stgrrelse

> Udbredte lodannelser og saltpander

> Lavtvoksende, ekstensiv afgraesset vegetation pa stgrsteparten
> Mindre omrader med rgrsump

> Uhindret adgang for tidevand, oversvgmmelser og sedimentation
> Spredte store sten

> Fraveer af grgfter og kanaler
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> Fraveer af diger og deemninger
> Fraveer af ggdskning

Disse elementer er centrale ved kortlaegning og tilstandsvurdering af strand-
enge. Strandenges konkrete, lokale struktur, vegetation og udstraekning er sale-
des isaer bestemt af fire ngglefaktorer:

> De hydrologiske, kemiske, fysiske forhold som tidevandssvingningernes
stgrrelse, havvandets saltholdighed og stgrrelsen af bglgeenergi/graden af
beskyttelse. Ogsa ferskvandspdvirkning fra landsiden af strandengen kan
spille en vigtig rolle.

> De topografiske forhold, isaer lokalitetens bredde og terraenhaeldning.

> Sedimenttilfgrsel og substratets tekstur, dvs. om strandengen er udviklet
pd sand, ler, sten eller klippe.

> Karakteren og intensiteten af den eventuelle landbrugsmeessige udnyttelse
- overvejende graesning, hg- og graessleet, eller uudnyttet.

Strandengsarealet i Danmark vurderes at vaere halveret siden midten af 1800-
tallet (Vestergaard og Sand-Jensen, Naturen i Danmark - Det dbne land 2017).
Tabet skyldes fgrst og fremmest draening, ggdskning, opdyrkning og inddaem-
ning. Ved inddeemning fjernes tidevandspavirkninger og vinteroversvgmmelser
med saltvand, og engene bliver gradvis mere ferske.

Figur 3-6 Principskitse af en strandeng ved beskyttet kyst mellem kystskraent og
hav. P§ den graessede, lavtvoksende del af strandengen findes et rigt
fugle-, dyre- og planteliv, mens den ugraessede del domineres af rgrskov
med faerre, dog karakteristiske fugle, insekter mm. (COWI-Arkitema,
2021).
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I habitatdirektivets bilag I (se ogsa afsnit 3.1.2) betragtes forskellige plante-
samfund p& strandengen, bl.a. kvellervade, vadegraessamfund og strandeng

som forskellige habitatnaturtyper (se afsnit 3.1.3). I habitatomraderne er der
oftest 0ogsd sket en mere ngje kortlaegning end i §3-kortleegningen sdledes, at
klitter, tidvis vade enge, overdrev, rigkaer, veeld osv. er 'tegnet ud' af strand-
engspolygonerne.

3.1.2 Natura 2000 omrader og habitatnaturtyper

I Danmark findes 257 Natura 2000-omrader, som er summen af 261 habitat- og
124 fuglebeskyttelsesomrader. I Aalborg Kommune, er der 4 fuglebeskyttelses-
omrader (heraf 3 med placering i kystzonen) og 6 habitatomrdder (heraf to med
placering i kystzonen).
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Figur 3-7 Kort der viser udbredelsen af Natura 2000-omr8der i Aalborg Kommune.

P& landsplan daekker Natura 2000-omraderne 8 procent af det danske landareal
og 18 procent af det danske hav (Miljgstyrelsen 2021). Omraderne er udpeget
for at beskytte en raekke truede, sarbare eller karakteristiske dyr, fugle, planter
og naturtyper, som fremgar af 'udpegningsgrundlaget' for hvert omrade. Ifglge
EU's officielle fortolkningsmanual, “Interpretation Manual of European Union Ha-
bitats”, forekommer i Danmark 60 naturtyper pa habitatdirektivets bilag 1. Disse
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naturtyper benaevnes i det fglgende 'Habitatnaturtyper'. Habitatnaturtyperne
kan betragtes som en gkologisk og botanisk differentiering af de mere overord-
nede skove, sger, have og beskyttede naturtyper (§3-naturen). S3ledes findes
der f.eks. 7 havnaturtyper, 5 (ferske) sgnaturtyper, 10 skovnaturtyper, 9 klitna-
turtyper og 9 mosetyper. Hver af disse habitatnaturtyper og deres afgraensning
er ngje beskrevet i 'Habitatbeskrivelser' (Miljgstyrelsen 2016).

Som en central del af arbejdet med Natura 2000-planleegning er habitatnaturty-
perne i hvert habitatomrdde ngje kortlagt ved brug af en 'habitatnggle’
(Miljgstyrelsen - Habitatnggle 2016) og en raekke tekniske anvisninger (TA-NO3,
TA-NO04, TA-S10, TA-V16, DNO1), som sikrer, at kortlaegningen foretages efter
en ensartet og reproducerbar metode (Fredshavn, J; Ejrnaes, R; Nygaard, B
2016a, Fredshavn, J; Ejrnaes, R; Nygaard, B 2016b).

Strandengens habitatnaturtyper bestar af flere undertyper af §3-strandeng: En-
arig vegetation pa stenede strandvolde (1210), Flerarig vegetation pa stenede
strande (1220), kvellervade (vegetation af kveller eller andre endrige strand-
planter, der koloniserer mudder og sand, 1310), vadegraessamfund (1320) og
strandenge (1330).

o
-~
o
3
*
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L

Figur 3-8 Strandengsplanter: strand-trehage, smalbladet keaellingetand, strand-
skraeppe og vingefroet hindeknae. (Fotos: Torben Ebbensgaard).

3.1.3 Strandeng - atlantic salt meadow 1330

Strandeng er den mest udbredte habitatnaturtype i Danmark med 29.814 ha
kortlagt (2019). 75 % af det danske areal af strandenge ligger i Natura 2000-
omraderne, og hele 67 af landets 261 habitatomrader har habitatnaturtypen
strandeng (1330) pa udpegningsgrundlaget. I Aalborg kommune er arealet med
§ 3-beskyttet strandeng 1451 ha. Habitatnaturtypen strandeng (1330) udggr
970 ha, dvs. ca. 67 % af de § 3- beskyttede strandenge.
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1330 strandeng
§ 3 strandeng

Figur 3-9 Forekomst af §3-beskyttede strandenge (turkis) og habitatnaturtypen
strandeng-1330 (orange) i Aalborg Kommune.

1330-Strandengens karakteristika og udbredelse i Danmark

Habitatnaturtypen strandeng (1330) omfatter som §3-strandengen bdde den
graessede salteng ved kysten, den ugraessede strandsump og vegetation pa op-
skyllede tanglinier pd strandengen. Strandengen er levested for en lang raekke
karakteristiske planter, f.eks. harril, kryb-hvene, rgd svingel, strand-annelgrees,
strand-malurt, alm. kvik, stiv kvik, engelskgraes, k@adet hindeknae, rgdbrun kog-
leaks, slap annelgraes, spyd-meaelde, kilebaeger-arter, strand-asters, strand-
bede, gdse-potentil, strand-kamille, strand-maelde, sandkryb, strandtrehage,
strand-vejbred, sumpstra-arter, udspilet star og udspaerret annelgraes. I strand-
sumpen vil tagrgr og strand-kogleaks ofte vaere almindelige, visse steder ledsa-
get af blagren kogleaks, vild selleri eller samel. Strandeng (1330) findes langs
det meste af Aalborg Kommunes flade, beskyttede kyster, som det ses pa Figur
3-9.

Strandengene er levested for en lang raekke sjaeldne fugle - bdde som ynglested
for bl.a. vadefugle, mager og terner og som fouragerings- og rasteomrade for en
lang raekke ander, gaes, svaner, vade- og rovfugle. Desuden er en raekke inter-
nationalt beskyttede padder (Bilag IV-arter) knyttet til (dele af) strandengene.
Det gaelder bl.a. strandtudse.
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3.1.4 Naturtilstandsklasser

Alle lysdbne habitatnaturtyper er i habitatomrdderne kortlagt og tilstandsvurde-
ret efter en reproducerbar metode som muligggr en objektiv beregning af natur-
tilstanden pa hvert enkelt areal. Laes mere om systemet i Faktaboks 1. Systemet
er ogsd udviklet til objektivt at beregne naturtilstand p& §3-naturarealer. Det er
dog kun en mindre del af §3-naturen, som er kortlagt efter denne metode, som
bdde fagligt og tidsmaessigt er ret kraevende. Det giver derfor ringe veerdi at be-
regne tilstanden af tabt §3-natur p& baggrund heraf.
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Faktaboks 1. System til vurdering af naturtilstand

I 2009 blev der udarbejdet et system til vurdering af naturtilstand p3 arealer omfattet af
hhv. Natura 2000 og naturbeskyttelsesloven. Systemets udvikling er blevet taet fulgt,
kommenteret og godkendt af bade relevante erhverv og organisationer.

Systemets vurdering eller beregning inddeler naturtyperne i 5 tilstandsklasser, hvor I
(h@j) er bedst og V (d&rlig) er vaerst. Der beregnes bade et artsindeks, baseret pa indhol-
det af plantearter i en cirkel med radius pa 5 m, og et strukturindeks, baseret pa vegetati-
onshgjden, opvaekst af vedplanter, drift og pleje, forekomst af dreengrgfter m.m. Bade
artsindekset og strukturindekset har vaerdier mellem 0 og 1 pa referenceskalaen, hvor 1
er den bedste naturtilstand, og 0 er den darligste.

Strukturindeks og artsindeks vaegtes sammen til et samlet naturtilstandsindeks, der be-
skriver naturtypens samlede naturtilstand pa arealet.

Data indsamlet efter den reproducerbare metode kan indtastes i en database, som sa ob-
jektivt beregner et artsindeks, et strukturindeks og et samlet naturtilstandsindeks.

Vv v []] 1l |
0 darlig ringe moderat god hoj 1
Laveste kvalitet/ 1 Hajeste kvalitet/
ringeste tilstand bedste tilstand

Tilstandsvurdering for naturtype X

Figur 3-10 Illustration af de fem tilstandsklassers placering p8 en skala fra O til 1. Klasserne er
lige stor og beregning af naturtilstanden for et givet areal placerer arealets naturtil-
stand p8 skalaen. I det viste eksempel er beregnet et naturtilstandsindeks p& 0,49,
dvs. arealet falder i tilstandsklasse III, der svarer til ‘moderat’ Invalid source speci-
fied..

Den generelle definition af moderat naturtilstand er sdledes: "Vardierne for de biologiske
kvalitetselementer for den p8gaeldende naturtype afviger i moderat grad fra, hvad der
normalt geelder for denne naturtype under ubergrte forhold. Veerdierne viser middelstore
tegn p8 forandringer som falge af menneskelig aktivitet og er betydeligt mere forstyrrede
end under forhold med god tilstand".

Tilsvarende beskrives ringe naturtilstand sdledes: "Naturomr8der der viser tegn p§ storre
aendringer i veerdierne for de biologiske kvalitetselementer for den p8geeldende naturtype,
og hvori de relevante biologiske samfund afviger vaesentligt fra, hvad der normalt geelder
for den p8geeldende naturtype under ubergrte forhold" (efter DMU, 2009).
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3.2 Ynglefugle i kystzonen

Denne analyse har ogsa undersggt havvandsstigningernes umiddelbare effekt pa
ynglefugle (overvagningsdata).

I Danmark er 297 arter/underarter af fugle blevet vurderet efter IUCN s rgd-
listekriterier, 241 som ynglefugle, 138 arter som traekfugle og 83 arter som
bdde yngle- og treekfugle. Af de vurderede ynglefugle er 58 % rgdlistede (118
arter) mens 35 % af vurderede traekfugle er rgdlistede (27 arter/underarter).
Cirka 20 % af de rgdlistede fugle er primeert tilknyttet strandenge (Flensted og
Sterup 2021).

Vores analyse fokuserer imidlertid pa de internationalt beskyttede fuglearter,
dvs. arter, som er beskyttede i fuglebeskyttelsesdirektivet og i fuglebeskyttel-
sesomrader. Fuglebeskyttelsesdirektivet forpligter EU's medlemslande til at be-
vare udvalgte fuglearter, der er karakteristiske, sjaeldne eller truede i EU. Med-
lemslandene, og dermed ogsd Danmark, skal udpege fuglebeskyttelsesomrader
for at sikre vaesentlige levesteder for fugle, der er sjaeldne, truede eller fgl-
somme over for a&ndringer af levesteder - eller fugle, som regelmaessigt gaester
Danmark for at feelde fjer, raste under traek eller overvintre. Danmark har udpe-
get 124 fuglebeskyttelsesomrader pd baggrund Fuglebeskyttelsesdirektivets ca.
170 arter eller underarter. Af dem findes ca. 80 arter i Danmark.

Den danske artikel 12-rapport jf. fuglebeskyttelsesdirektivet blev, analogt med
habitatdirektivets artikel 17 rapportering, sendt til EU-kommissionen i oktober
2019. Afrapporteringen af de internationalt beskyttede fuglearter er landsdaek-
kende og omhandler i alt 226 arter. Alle regelmaessigt forekommende danske
arter pa fuglebeskyttelsesdirektivets lister, dvs. 45 ynglefuglearter og 46 over-
vintrende arter, er omfattet af NOVANA—overv%gningen (Fredshavn, et al.
2019).

Vi har i analysen for Aalborg Kommune fokuseret pd havstigningernes betydning
for ynglefugle pa strandenge (engryle og klyde, ‘engfugle’) samt ger og holme
(terner), som er internationalt beskyttede via fuglebeskyttelsesdirektivets bilag
I. Det er altsa fuglearter, som fremgar af udpegningsgrundlagene fra de kyst-
naere Natura 2000-omrader.

Engfugle er en fzellesbetegnelse for fugle, der lever pa brakvandsenge og salt-
enge ved kysterne og pa ferske enge i indlandet. I dag yngler mange engfugle-
arter, f.eks. engryle, brushane, stor kobbersneppe og rgdben, i Danmark dog
primaert pa brak- og strandenge, hvor de tidligere ogsa fandtes pa de dengang
vidt udstrakte ferske enge.

Som eksempler pd szerligt sdrbare ynglefugle beskriver vi i det folgende ud-
valgte arter: klyde, engryle, havterne, fjordterne, dvaergterne og skestork. Disse
arter kan betragtes som indikatorer for den forventede, generelle udvikling
blandt fuglene. Tab af disse arters levesteder vil dermed ogsa betyde et tab af
yngle-, fouragerings- og rasteomrader for andre eng- og kystfugle.
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3.2.1 Klyde (Recurvirostra avosetta)

Klyde yngler langs kysten p& smager eller strandenge i spredte sma kolonier i
hele Danmark. Naesten halvdelen af bestanden er koncentreret omkring syv lo-
kaliteter ved vadehavet, de vestjyske fjorde samt pd Saltholm og Laesg
(Naturbasen 2021, DOFbasen 2021).

Figur 3-11 Overvégning af ynglende klyde i Danmark, NOVANA 2019. Grgn firkant an-
giver UTM-kvadrat med sikre og sandsynlige ynglefund. Aben firkant angi-
ver undersggt UTM-kvadrat uden eller med kun muligt ynglefund (Novana
- Klyde 2021). (Foto: Per Hallum).

Gennem de seneste artier er klydes nationale ynglebestand gdet tilbage. Ved
NOVANA overvagningen i perioden fra 2009 til 2017 er bestanden registreret til
at veere under det halve af bestandstgrrelsen i 1990 og vurderet til at omfatte
1699-1871 par (Novana - Klyde 2021). Dog blev der ved NOVANA-
overvagningen i 2019 optalt 2140 par, og arten vurderes at vaere gdet frem de
seneste ar som ynglefugl (Novana - Klyde 2021). Over de seneste artier er der
dog ikke registreret vaesentlige endringer af klydes yngleudbredelse, men i
Nord- og Vestjylland samt Sydjylland er der registreret markant tilbagegang si-
den 1990, hvor der i Limfjorden er der konstateret fremgang (Novana - Klyde
2021). Klyde er anfgrt pa den danske rgdliste som vaerende sarbar, og samtidig
er arten angivet som dansk ansvarsart (Pihl, et al. 2003, Wind og Pihl 2004).

Arten yngler naer lavvandede omrader, hvor der forekommer slikvade. P& holme
og kortgraessede strandenge anlaegges kolonien gerne sveert tilgeengeligt for
reeve. Indlandskolonier befinder sig ved lavvandede sgbredder, hvor der er spar-
som vegetation, og kolonier kan ogsa findes i kunstig anlagte sger (Novana -
Klyde 2021). Uden for yngletiden befinder klyde sig ved tidevandsomrader med
vadeflader, som mere eller mindre tgrlaegges ved lavvande (Novana - Klyde
2021).

I Aalborg Kommune findes arten ynglende i Nibe Bredning, ved Ngrholm Enge
og pa Holmene langs kattegatkysten.
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Figur 3-12 Overv8gningslokaliteter med ynglefund af klyde i Aalborg Kommune,
NOVANA 2019. (Novana - Klyde 2021).

3.2.1 Engryle (Calidris alpina schinzii)

Engrylen er en delbestand af almindelig ryle og tilhgrer den biogeografiske be-
stand kaldet "Baltisk ryle" eller den danske ryle (Thorup 2004), der yngler i det
nordlige og vestlige Jylland samt i @stersgregionen og nordvest-Tyskland
(Asbirk og Pitter 2005, Aalborg Kommune 2009, Asbirk og Pitter 2005). (Aalborg
Kommune 2009)

Figur 3-13 Monitering af ynglende engryle i Miljastyrelsens NOVANA-overv8gning
2018, hvor arten er efterspgt i de fuglebeskyttelsesomr8der, hvor den er
p8 udpegningsgrundlaget. Gron firkant angiver UTM-kvadrat med sikre og
sandsynlige fund, og 8ben firkant angiver undersggt UTM uden eller med
muligt fund (Holm, et al. 2021). (Foto: Kevin Kuhlman Klausen).

Engrylen lever pd kortgraessede strandenge med en naturlig struktur, inklude-
rende vandfyldte og fugtige lavninger, hvor der er mulighed for at sgge fade
(Thorup 2003). Yngleomraderne udggres primaert af fugtige, kortgraessede
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strandenge og ferske enge, hvor saltholdigheden ikke overstiger 4 %o - omend
det enkelte steder angives, at arten kan tale op til 10 %o salt i strandengens
loer og pander (Asbirk og Pitter 2005). Fra slutningen af april og gennem maj
bliver zeggene lagt i en dyb rede, typisk formet af graesset i en tue. Bade han og
hun hjeelper til med at forme redeskalen, sdledes at graesset ofte danner et
"tag” over reden for at camouflere den rugende fugl.

Engryle er anfgrt pd den danske rgdliste som moderat truet og samtidig er arten
angivet som dansk ansvarsart (Pihl, et al. 2003, Wind og Pihl 2004). Den natio-
nale bevaringsstatus for bestanden af ynglende engryle betragtes som varende
ugunstig-aftagende (Eskildsen og Vikstrgm 2010).
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Figur 3-14 Tilbagegang i udbredelsen af engryle 1970 - 2002 (Thorup 2003). I 1970
var bestanden af engryle spredt ud over de fleste kyster i Danmark. I 2002
var bestanden koncentreret langs vestkysten af Jylland samt enkelte loka-
liteter p§ @stsjeelland, Lolland-Falster og Sydfyn.
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Bestanden af ynglende engryle er gdet voldsomt tilbage i Igbet af de seneste ar-
tier. Antallet af ynglelokaliteter er faldet, og bestanden koncentreres mere og
mere pa faerre store lokaliteter; for Engryles vedkommende er to tredjedele af
bestanden i dag at finde i blot tre stgrre kerneomradder: Vejlerne, Agger/Harbo-
gre Tanger og Tipperhalvgen.

Ved artusindskiftet var antallet af ynglelokaliteter i forhold til perioden 1964-72
reduceret med 76% (Thorup 2004), se Figur 3-14. Efter de nyeste bestandsop-
lysninger var den samlede bestand af Engryle omkring artusindskiftet p& 1250
par, heraf 350 par i Danmark (Thorup 2004). Da husede engene i omradet om-
kring Aalborg Kommune og Kytterne maske 10-15 par ryler pa mindst tre regel-
maessigt benyttede lokaliteter (Ngrholm Enge, Kytterne og Egense-engene)
(Aalborg Kommune 2009). Derefter er landsbestanden yderligere gaet tilbage til
i 2008 omkring 150 par (Vikstrgm 2008), og blot to par i Aalborg Kommune ved
Ngrholm Enge ( (Aalborg Kommune 2009).

HELCOM angiver, at 170-180 par yngler i Danmark, mens NOVANA og DOF-data
viser 133-153 ynglepar fordelt pa 15 lokaliteter i Danmark i 2010. Den gradvise
tilbagegang i antallet af ynglelokaliteter ses p& Figur 3-14.

I Aalborg Kommune har arten indtil for fa ar siden haft enkelte, ustabile ynglefo-
rekomster ved ved Ngrholm Enge og Egense, men den blev ikke registreret ved
seneste NOVANA-overvdgning. Engryle fremgar sdledes ikke af analysen, som
netop er baseret pa de seneste teellinger, men vigtigheden af at bevare og gen-
skabe velegnede yngleomrader er uforandret.

3.2.2 Fjordterne (Sterna hirundo)

Fjordterne yngler i kolonier pa holme og smager i fjorde og ved kyster, men
0gsa i sger og moser inde i landet. Kolonierne er sma, men er spredt over hele
landet med undtagelse af Bornholm. De stgrste bestande af arten har periodisk
kunne findes ved det nordlige Kattegat, Limfjorden, Vadehavet, Roskilde fjord og
ved Lolland-Falster (DOFbasen - Fjordterne 2022, Novana - Fjordterne 2022).

Figur 3-15 Overv8gning af ynglende fjordterne i Danmark, NOVANA 2019. Gron fir-
kant angiver UTM-kvadrat med sikre og sandsynlige ynglefund. Aben fir-
kant angiver undersggt UTM-kvadrat uden eller med kun muligt ynglefund
Foto af fjordterne. (Novana - Fjordterne 2022). Foto: Per Hallum
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Generelt har ynglebestanden af fjordterne veeret i tilbbagegang siden 1970'erne.
Dog resulterede oprettelsen af g-reservater i 70'erne i en midlertidig fremgang,
og der blev registreret ca. 1500 ynglepar i 1980'erne. Ved arhundredskiftet blev
bestanden halveret, og i 2006 var bestanden reduceret til 422 par. I 8rene fra
2006 til 2019, hvor fjordterne er overvaget gennem NOVANA-programmet, er
arten vurderet at veere i fremgang (DOFbasen - Fjordterne 2022, Novana -
Fjordterne 2022). I 2019 blev der registreret 1222-1273 ynglende par spredt i
hele Danmark, hvor de vigtigste yngleomrdder blev vurderet at omfatte Anholt
(120-130 par), kunstige ger i Tissg (119 par) og Maribo Sgndersg (130 par),
samt andre betydningsfulde omrdder som blandt andet Saltholm, Esbjerg Havn
mm. Arten er anfgrt pa den danske rgdliste som vaerende naesten truet, og tus-
ler omfatter tab af ynglehabitater og nedgang i tilgaengeligheden af fgdeemner
(DOFbasen - Fjordterne 2022, Novana - Fjordterne 2022).

Fjordterne er fortrinsvis koloniruger og tilslutter sig gerne havterne eller haette-
magekolonier, som beskytter fjordterne i yngleperioden. Fjordterne yngler ofte
ved beskyttede lavvandede kyster, og ubeboede smager fri for forstyrrelser
(Novana - Fjordterne 2022, Naturbasen - Fjordterne 2022).

Fjordterne yngler i Aalborg Kommune, ifglge nyeste NOVANA-afrapportering, i
Halkaer Sg, pa Klosterholm i Nibe Bredning og pa holmene langs Kattegatkysten,
ved Ngrre Uttrup og i @steradalen i Aalborg (Novana - Fjordterne 2022).
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Figur 3-16 Overvégningslokaliteter med ynglefund af fjordterne i Aalborg Kommune.

(Novana - Fjordterne 2022).
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3.2.3 Havterne (Sterna paradisaea)

Havterne yngler i kolonier langs kyster eller i fjorde i stgrstedelen af landet med
undtagelse af Bornholm. De stgrste bestande af arten findes pa Laesg, Romg,
Musholm og Saltholm, og derudover findes flere stgrre bestande langs den jyske
vestkyst og det sydfynske ghav (DOFbasen - Havterne 2022, Novana - Havterne
2022).

Figur 3-17 Overv8gning af ynglende havterne i Danmark, NOVANA 2019. Grgn firkant
angiver UTM-kvadrat med sikre og sandsynlige ynglefund. Aben firkant an-
giver undersggt UTM-kvadrat uden eller med kun muligt ynglefund
(Novana - Havterne 2022). (Foto: Per Hallum).

Bestanden af ynglende havterner vurderes at veere i tilbagegang. I 1990'erne
blev der estimeret 8000-9000 ynglende par, hvor der i 2019 blev registreret
2411-2469 ynglende par. De fleste registreret ynglende par, blev fundet ved Als
Odde (242 par), Naebbet/Stenfed ved Skaelskgr (140-160 par), M3gegerne ved
Bogense (148 par), Vestermadegyde Rev (137 par) og ved Esbjerg Havn (127
par). Arten er anfgrt pa den danske rgdliste som vaerende sarbar og trusler om-
fatter blandt andet tab af ynglehabitat og praedation (Novana - Havterne 2022).

Havterne yngler i Aalborg Kommune p§ Klosterholm i Nibe Bredning og p% hol-
mene langs Kattegatkysten.
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Figur 3-18 Overvégningslokaliteter med ynglefund af havterne i Aalborg Kommune.

3.2.4 Dveaergterne (Sterna albifrons)

Dveergterne yngler i kolonier langs den jyske vestkyst pa sandstrande, sandrev-
ler og strandenge, samt pa ubeboede ger og holme. Arten er udbredt langs ky-
ster i hele landet med undtagelse af Bornholm, og de stgrste bestande findes i
Vadehavet og @stdanmark (Novana - Dvaergterne 2022).

Figur 3-19 Overv8gning af ynglende dvaergterne i Danmark, NOVANA 2019. Gron fir-
kant angiver UTM-kvadrat med sikre og sandsynlige ynglefund. Aben fir-
kant angiver undersggt UTM-kvadrat uden eller med kun muligt ynglefund
(Novana - Dveergterne 2022) (Foto: Per Hallum).

Bestanden af dvaergterne er siden 1960'erne faldet fra mellem 600 og 900 yng-
lende par, til omkring 300 registreret par i 2003 grundet oversvgmmelse af yng-
lepladserne (DOFbasen - Dveaergterne 2022, Novana - Dvaergterne 2022). I

drene mellem 2006 til 2015, blev mellem 340 og 412 ynglepar registreret, hvor
bestanden frem til 2019 har veeret i fremgang hvor der blev registreret 506-518
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ynglepar. Set over en arraekke er udbredelsen gaet tilbage, og de registreret par
var fordelt p% flere lokaliteter som blandt andet Rgmg, Fang, Saltholm, Mgn og
Als Odde (Novana - Dvaergterne 2022).

Dveergterne yngler som regel i sandede omrdder og strandenge med kort vege-
tation. Arten er registreret pd den danske rgdliste som vaerende sdrbar, hvor
sommerhgjvande og forstyrrelser er de stgrste trusler mod arten, og grundet ri-
siko for praedation flytter dvaergterne ofte sine ynglelokaliteter til de yderste
dele af strandene, hvilket gger risikoen for oversvemmelse, iszer pa vadehavsg-
erne (Novana - Dvaergterne 2022).

Dveergterne yngler i Aalborg Kommune alene pa holmene langs Kattegatkysten.
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Figur 3-20 Overv8gningslokaliteter med ynglefund af dvaergterne i Aalborg Kommune.

3.2.5 Skestork (Platalea Leocorocia)

Skestork optraeder i Danmark ved lavvandede kystomrader, fjordlaguner og
sger. Den yngler i kolonier pd ubeboede smager, oftest i rgrskov.

I Danmark optraeder arten i stgrst antal i Vest- og Nordjylland. Skestork genind-
vandrede som ynglefugl i 1996, og de vigtigste ynglepladser findes i Ringkgbing
Fjord og i Limfjorden. I efterdrsmanederne optraeder de stgrste koncentrationer i
Vadehavet, Ringkgbing Fjord og Limfjorden. Arten ses kun i mindre antal i @st-
jylland og pa @erne. Skestorken er en traekfugl, der overvintrer i Vestafrika. De
fleste ankommer til Danmark i marts og april og forlader landet igen i Igbet af
august og september.
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Den vesteuropaeiske bestand af skestork vurderes at have en bestandsstgrrelse
pd 14.200-18.900 individer og vaere i fremgang (Nagy & Langendoen 2018,
Wetlands International 2018).

Der vurderes ikke at vaere vaesentlige trusler mod arten pa rastepladserne. Den
danske ynglebestand er koncentreret til fa kolonier, hvor oversvgsmmelser i for-
bindelse med hgjvande eller forekomst af rovpattedyr kan medfgre, at ag og
unger i hele kolonien gar tabt. Nar sddanne begivenheder rammer de stgrste af
landets kolonier, kan dette forventes at pavirke antallet af efterarsrastende
skestorke i Danmark.

Figur 3-21 Overv8gning af ynglende skestork i Danmark, NOVANA 2019. Gron firkant
angiver UTM-kvadrat med sikre og sandsynlige ynglefund. Aben firkant an-
giver undersggt UTM-kvadrat uden eller med kun muligt ynglefund (Foto:
Per Hallum).

I Aalborg Kommune yngler arten pd Kyg og Hornsgdrd Holme i nord for Staun.

Figur 3-22 Overvégningslokaliteter med ynglefund af Skestork i Aalborg Kommune.
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3.3 Traekfugle

Danmarks kystnaere omrader og ikke mindst strandenge og dlegraesbede er ra-
ste- og fourageringsomrader for millioner af traekfugle som vadefugle, gaes og
ander. Mange af disse arter er ogsd pa udpegningsgrundlaget for fuglebeskyt-
telsesomrdderne, og bestandenes fortsatte overlevelse afhaenger af sikring af
arternes kontinuerte forekomst samt stgrrelse og kvalitet af levesteder p3
strandenge. Det drejer sig om arter som f.eks. hjejle, almindelig ryle, kortnaeb-
bet gds m.fl.

Treekfuglene er ikke sd steerkt knyttet til afgreensede omrader som ynglefuglene,
og det er vanskeligere at undersgge pavirkningen af havvandstandsstigningerne.

3.4 Bilag II- og IV-arter

En raekke truede, sjeeldne eller karakteristiske danske dyre- og plantearter er
beskyttede via Habitatdirektivet. En reekke af disse, kaldet Bilag II-arter, da de
fremgar af direktivets bilag 2, er som habitatnaturtyperne beskyttet ved udpeg-
ning af Natura 2000-omrader, med deres vigtigste levesteder.

Andre arter kaldet Bilag IV-arter, fordi de star opfgrt pa Habitatdirektivets bilag
IV, betragtes som arter, der er szerligt sdrbare og truede, og derfor er strengt
beskyttede i hele deres udbredelsesomrade, ogsd udenfor Natura 2000-omra-
derne.

3.4.1 Bilag II-plantearter

Nogle af landets mest sjaeldne planter og mosser er indikatorer for saerlig god
natur med lang kontinuitet, og de optraeder pa Habitatdirektivets bilag II og IV.
Der er saledes szerlige internationale forpligtelser til at sikre arternes bestande
og levesteder. Blandt bilag II- og IV-plantearterne er det imidlertid alene gul
stenbraek og blank seglmos, der findes i Aalborg Kommune.

3.4.2 Gul stenbraek (Saxifraga hirculus)

Gul stenbraek har tre udbredelsesomrader, som alle er lokaliseret i Jylland gst
for israndslinjen. De stgrste bestande findes omkring Viborg (Sggaard, Wind og
Elmeros, et al. 2013) (Sggaard, Wind og Elmeros, et al. 2013). Bevaringssta-
tus for arten vurderes at veere steerkt ugunstig (Fredshavn, et al. 2014)
(Fredshavn, et al. 2014).
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Figur 3-23 Forekomst og udbredelse i UTM-kvadrater p§ 10x10 km ved overv8gnin-
gen af gul stenbraek i 2019. Gren og gré§ firkant angiver undersggte UTM-
kvadrater med og uden registrering af arten. Greensen mellem den atlanti-
ske og den kontinentale region er markeret med sort streg (Kjaer, et al.
2021). (Foto: Torben Ebbensgaard).

Levestederne findes i Iysé’lbne vaeldmoser, hvor vandet er ensvarmt aret

rundt (Pitter, Asbirk og Ovesen 2000). Planten vokser bedst, hvor vandspejlet er
8-14 cm under jordoverfladen, men den tolererer ikke oversvgmmelse, da dens
rgdder kraever god ilttilfarsel (Vittoz, Wyss og Gobat 2006). Frgene spredes of-
test kun over meget korte afstande, dvs. mindre end 1 meter. Gul stenbraek
blomstrer i august-september.

Der er tre kendte voksesteder for gul stenbraek i Aalborg Kommune.

Figur 3-24 Kort over forekomsten af kendte voksesteder for gul stenbraek i Aalborg
Kommune. Ingen af lokaliteterne er kystneere.

3.4.3 Blank seglmos (Hamatocaulis vernicosus)

Blank seglmos kendes nu kun fra Jylland, hvor den er udbredt b&de i den vest-
og gstlige del. Artens hyppighed vurderes at veere formindsket (Sggaard, Wind
og Bladt, et al. 2016). Bevaringsstatus for arten vurderes at vaere staerkt ugun-
stig bade i den atlantiske og kontinental region (Fredshavn, et al. 2014).
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Figur 3-25  Blank seglmos. Forekomst og udbredelse i 10x10 km ved den nati-
onale overvagning i 2015. Grgn firkant angiver kvadrat med fund af arten, og
tom firkant angiver undersggt kvadrat uden fund. Graensen mellem den atlanti-
ske og den kontinentale biogeografiske region er vist kortet med en sort streg
(Sggaard, Wind og Bladt, et al. 2016). (Foto: Torben Ebbensgaard).

Blank seglmos vokser i lysabne kilder og vaeldomrader, hvor konstant fremsiv-
ning af koldt grundvand (typisk 7-8 grader) med middelhdrdt vand fremkommer
aret igennem. Denne type kildevaeld, som bl.a. omfatter paludella-veeld, er
sjeeldne i Danmark, hvilket ogsd begraenser areal og udbredelse af egnede de le-
vesteder for blank seglmos (S@gaard, Wind og Bladt, et al. 2016, Fredshavn, et
al. 2014). Arten kendes i dag kun fra Jylland, og oftest pa indlandslokaliteter i
adale.

Der er fire kendte voksesteder for blank seglmos i Aalborg Kommune.

Figur 3-26 Kort over forekomsten af kendte voksesteder for blank segimos i Aalborg
Kommune. Ingen af lokaliteterne er kystneere.
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3.5 Padder

De fleste af Danmarks paddearter er Bilag IV-arter, dvs. at de er seerligt sarbare
og truede og internationalt beskyttede i hele deres udbredelsesomrdde. Det dre-
jer sig i Aalborg Kommune om paddearterne stor vandsalamander, lggfrg, spids-
snudet frg og strandtudse.

3.5.1 Lggfro (Pelobates fuscus)

Lagfre har en spredt forekomst i hele Danmark, dog manglende p8 Fyn, Born-
holm og store dele af det vestlige Jylland. Arten forekommer pa fa af de mindre
ger, f.eks. Fang, Als, Nekselg og Amager (Sggaard, Wind og Elmeros, et al.
2013). Bevaringsstatus for lggfrg vurderes staerkt ugunstig i hele dens udbre-
delse (Fredshavn, et al. 2014).

Figur 3-27 Forekomst og udbredelse i UTM-kvadrater p§ 10x10 km ved overv8gnin-
gen af logfrg i 2012-2017. Gron firkant angiver UTM-kvadrat med fund af
arten, gul firkant angiver lgsfund og 8ben firkant angiver undersggt UTM-
kvadrat uden fund. Greensen mellem den atlantiske of den kontinentale
biogeografiske region er vist p§ kortet med en sort streg (Novana - Lagfro
2021). Foto af logfrg, ogs8 kaldet kartoffelfra. (Foto: (Wikipedia 2021).

Lagfroens ynglesteder omfatter lavvandede vandhuller og vddomrader samt
midlertidige vandhuller og oversvgmmelser. Her er der ofte en god bestand af
undervandsplanter, og vandet er ofte naeringsrigt (S@gaard, B; Asferg, T 2007).
Vandhullerne findes bade i abne landskaber og i skov, dog ikke i omrader med
meget busk-bevoksning (Rannap, R; Markus, M; Kaart, T 2013). Frgerne an-
kommer til yngleomrgdet i marts, hvor parring og aeglaegning sker. Her laagger
hunnen ca. 800-2.000 &g (Naturstyrelsen u.d.).

I maj gar frgerne pa land, hvor raster de om dagen, nedgravet i jorden, oftest i
omrader med Igs sandet jord, mens de om natten sgger fede (Sggaard, B;
Asferg, T 2007). Disse omrader findes ofte mindre end 500 m fra yngleomradet
og kan eksempelvis vaere jorddiger, markskel, brakmarker og lignende
(Naturstyrelsen u.d.). I november sgger frgerne mod overvintringsomrader, som
foregar i huler, frostfrie kaeldre og lign, eller nedgravet (Dragonfly project).

I Aalborg Kommune kendes lggfrg fra 23 ynglelokaliteter.
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Figur 3-28 Kort som viser kendte ynglelokaliteter for lggfrg i Aalborg Kommune.

3.5.2 Strandtudse (Bufo calamita)

Strandtudsen findes spredt i hele landet, dog fatalligt pd Sjzelland, og den
mangler pd Bornholm og Leesg (Sggaard, Wind og Elmeros, et al. 2013). Beva-
ringsstatus for arten vurderes som staerkt ugunstig i hele dens udbredelsesom-
rdde (Fredshavn, et al. 2014).

Figur 3-29 Forekomst og udbredelse i UTM-kvadrater p§ 10x10 km ved overv8gnin-
gen af strandtudsen i 2012-2017. Grgn firkant angiver UTM-kvadrat med
fund af arten, gul firkant angiver lgsfund og 8ben firkant angiver undersogt
UTM-kvadrat uden fund. Greensen mellem den atlantiske of den kontinen-
tale biogeografiske region er vist p§ kortet med en sort streg (Novana -
Strandtudse 2021). (Foto: COWI).

Ynglevandhuller findes ofte naer kysten pa oversvsmmede strandenge eller klit-
lavninger, men kan ogsa findes inde i landet i nyopstaede vandhuller i grusgrave
og oversvgmmede enge og marker. Vandhullerne skal have fuld solindstraling,
s8 aeg og haletudser kan udvikles hurtigt, for de midlertidige vandhuller tgrrer
ud (Sggaard, B; Asferg, T 2007).

I maj laegger hunnen 3.000-4.000 aeg, og haletudserne forvandles og gar pa
land efter ca. otte uger (Naturstyrelsen u.d.). Efter parring gar de voksne
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strandtudser pa land, hvor de findes nedgravet om dagen og gar pa jagt ef-
ter invertebrater om natten. Vinterdvalen starter i oktober, hvor arten graver sig
ned i jorden (Naturstyrelsen u.d.).

I Aalborg Kommune kendes strandtudse fra 23 ynglelokaliteter hovedsageligt
vest for Aalborg

Figur 3-30 Kort over forekomsten af kendte ynglelokaliteter for strandtudse i Aalborg
Kommune.

3.5.3 Spidssnudet frg (Rana arvalis)

Spidssnudet frg er almindeligt forekommende i det meste af landet, men dog
manglende pd Bornholm og en raekke mindre ger (Sggaard, Wind og Elmeros,
et al. 2013). Arten synes at vaere i tilbagegang pa Fyn, Lolland-Falster, Sydsjzel-
land og store dele af @stjylland. Bevaringsstatus for spidssnudet frg vurderes da
0gsa at vaere moderat ugunstig i det gstlige Jylland og det gvrige @stdanmark,
mens den vurderes gunstig i Vestjylland (Fredshavn, et al. 2014). Arten er ikke
seerligt tilknyttet kystzonen.

Figur 3-31 Forekomst og udbredelse i UTM-kvadrater p§ 10x10 km ved overv8gnin-
gen af spidssnudet fro i 2012-2017. Gron firkant angiver UTM-kvadrat med
fund af arten, gul firkant angiver lgsfund og 8ben firkant angiver undersegt
UTM-kvadrat uden fund. Greensen mellem den atlantiske of den

https://cowi.sharepoint.com/sites/A251693-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Havstigninger og kystnatur i Aalborg Kommune FINAL.docx



COWI
48 HAVVANDSSTIGNINGERNES BETYDNING FOR KYSTNATUREN AALBORG KOMMUNE

kontinentale biogeografiske region er vist pd kortet med en sort streg
(Novana - Spidssnudet frg 2021). (Foto: Torben Ebbensgaard).

Spidssnudet frg yngler i meget forskelligartede vandhuller pd enge, i moser, ha-
ver og skov, og kan variere i stgrrelse (Sggaard, B; Asferg, T 2007). Populatio-
ner af denne art er specielt tilpasset det anderledes praedator-tryk, som findes i
vand med en lav pH-veaerdi, saledes at haletudser opvokset i surt vand er bedre
til at forsvare sig mod rovdyr (Egea-Serrano, et al. 2014), og disse populationer
kan derfor findes i mere surt vand end andre padder. Den stgrste ynglesucces
fas i vandhuller uden fisk, men med rig bundvegetationen vil frgen ogsa kunne
yngle i et vandhul med fisk (Sggaard, B; Asferg, T 2007).

I april lzagger hunnen 500-3.000 ag, og haletudserne forvandles og gar pa land
i slutningen af juni (Naturstyrelsen u.d.). De unge frger opholder sig pa land
teet ved ynglevandhullet umiddelbart efter forvandlingen, mens de voksne frger
ikke er nzer sa knyttet til yngleomrddet (Naturstyrelsen u.d.). I november sgger
frgerne mod deres vinteropholdssteder, som oftest findes pa land i de gver-

ste jord- og bladlag, hvor temperaturen sjaeldent nar under frysepunk-

tet (Voituron, et al. 2008).

I Aalborg Kommune kendes spidssnudet frg fra 602 ynglelokaliteter.

Figur 3-32 Kort over forekomsten af kendte ynglelokaliteter i Aalborg Kommune for
spidssnudet frg.

3.5.4 Stor vandsalamander (Triturus cristatus)

Stor vandsalamanders udbredelse daekker det meste af landet, men den er fa-
tallig i det meste af Vestjylland og Vendsyssel og mangler pa ger som Rgmg,
Fang, Anholt og Leesg (Sggaard, Wind og Elmeros, et al. 2013). Arten er ikke
saerligt tilknyttet kystzonen. Bevaringsstatus for arten vurderes som gunstig i
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det gstlige Jylland og det gvrige @stdanmark, mens den vurderes som moderat
ugunstig i det vestlige Jylland (Fredshavn, et al. 2014).

Figur 3-33 Forekomst og udbredelse i UTM-kvadrater p§ 10x10 km ved overv8gnin-
gen af stor vandsalamander i 2012-2017. Grgn firkant angiver UTM-
kvadrat med fund af arten, gul firkant angiver lgsfund og 8ben firkant an-
giver undersggt UTM-kvadrat uden fund. Gransen mellem den atlantiske
of den kontinentale biogeografiske region er vist p8 kortet med en sort
streg (Novana - Stor vandsalamander 2021). (Foto: Torben Ebbens-
gaard).

Stor vandsalamander findes bade pa land og i vand afhaengig af arstiden. Yngle-
lokaliteterne kan omfatte sma vandhuller, og der stilles ikke store krav til omgi-
velserne. Derimod stilles hgje krav til vandkvaliteten, og stor vandsalamander er
derfor truet af eutrofiering (Fog 1993, Sggaard, B; Asferg, T 2007, Gustafson,
et al. 2009). Stor vandsalamander kan ogsa findes i forurenede, dybe og/eller
kolde vandhuller, men yngler ikke her. I marts-april kommer dyrene ud fra de-
res vinterhi og sgger mod vandhullerne, hvor parring og aeglaegning finder sted.

Hunnen laegger 200-400 g, som klaekkes efter nogle uger (Naturstyrelsen
u.d.). Efter yngleperioden sgger dyrene pa land, hvor de sgger ly naer vandhullet
(150-200 m), typisk i skov eller naer menneskelig bebyggelse. I oktober sgger
arten til overvintringsstederne, som oftest er pa land i frostfrie omgivelser eller i
sjeeldne tilfeelde i vand (Sggaard, B; Asferg, T 2007, Naturstyrelsen u.d.).

I Aalborg Kommune kendes stor vandsalamander fra 115 ynglelokaliteter.
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Figur 3-34 Kort over forekomsten af kendte ynglelokaliteter for stor vandsalamander i
Aalborg Kommune.

3.6 Sjaldne planter i kystzonen

Med henblik pa ogsa at saette fokus pa szerligt truede karplanter, har vi under-
sggt, hvilke truede arter, som ifglge den danske rgdliste (Wind og Pihl 2004) er
knyttet til strandenge i Aalborg Kommune. Vi har udvalgt de arter, som er rgdli-
stet i en af de fem 'gverste'/steerkest truede kategorier (RE, CR, EN, VU og NT),
samt enkelte gvrige sjeeldne arter (LC). Dette omfatter fglgende plantearter:

Aalborg Kommune - plantearter i de 5 @verste rgdlistekategorier
Arter Redlistekategori Samlet antal fund i AK
Almindelig piberensermos EN 7
Blank seglmos EN 5
Engblomme NT 16
Fablomstret kogleaks NT 5
Gul stenbraek EN 5
Knude-firling NT 25
Krognaeb-star NT 22
Langstilket filt-rose EN 2
Leverurt NT 7
Loppe-star NT 5
Laegestokrose NT 2
Plettet kongepen NT 16
Rank frgstjerne NT 1
Rust-skaene VU 1
Rgdbrun kogleaks NT 5
Seline NT 4
Stilket kilebaager NT 17
Stor skjaller NT 12
Strand-rgdtop EN 2
Strand-tusindgylden NT 4
Sumpgraeshoppe VU 5
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Sump-hullzebe NT 10
Tvebo star NT 5
Taeppegraes NT 24
Vibefedt NT 9
Langakset star LC 22
Eng-klaseskeerm LC 18
Tangurt LC 15

I tilleeg hertil har vi udvalgt de lokalt sjeeldne arter sump-graeshoppe, langakset
star, eng-klaseskaerm og tangurt. Tangurt er desuden national ansvarsart, dvs.
at Danmark har et saerligt nationalt ansvar for at beskytte arten, da en stor del
af Jordens samlede bestand (minimum 20 %) af tangurt findes her. (En ansvar-
sart behgver ikke at veere sjalden eller truet i det land, der har den som ansvar-
sart, men en seerlig sikring af arten her er af stor vaerdi for den samlede be-
stand. Arter regnes ogsa for nationale ansvarsarter i Danmark, hvis de globalt
betragtes som sjzeldne).

Det bemaerkes, at der i disse fremsggte plantedata ikke findes et konkret, af-
graenset 'levestedsareal’, men blot et antal kendte forekomster/fund af hver af
de rgdlistede/sjeeldne arter i kommunen.

— -

Figur 3-35 Ansvarsarten tangurt, fundet p8 strandeng vest for Sebbersund. (Foto:
Torben Ebbensgaard/COWI).

3.7 Lavbundsarealer

Til analysen af pavirkning af lavbundsarealer i Aalborg Kommune, benyttes GIS-
laget teksturl4 fra Danmarks Miljgportal. Kortet er en beregnet opggrelse over
hvilke arealer der har et forventes organisk kulstofindhold pa hhv. 6-12 % og
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>12 %. Omraderne er vist pd Figur 3-36. Kortet danner grundlag for naturgen-
opretningsordningerne Lavbundsprojekter og klima-lavbundsprojekter
(Miljgstyrelsen 2023).

Lavbundskort
[ >12 % organisk kulstof
[ 6-12 % organisk kulstof

Figur 3-36 Kortet viser udbredelse af lavbundsareal i Aalborg Kommune, med indhold
af hhv. 6-12 % og >12 % organisk kulstof.
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4 Metode

4.1 Analyse af oversvgmmelser

COWI har indledningsvist lavet en floodinganalyse, som viser, hvor store area-
ler, der vil oversvgmmes i Aalborg Kommune; dels ved den permanente stigning
i middelhavvandsspejlet og dels ved 10-3rs stormflodshaendelser fremskrevet til
om 50 og 100 ar. Til modelleringen er der benyttet SCALGO LIVE. Dette er et
vaerktgj, der kan vise potentielt oversvgmmede arealer som funktion af vand-
spejlshgjden ved kysten. Modelleringen i ScalgoLive bygger pad den hydrologisk
tilrettede terreenmodel, hvor underfgringer, broer, digeklapper, digekote mv. til-
rettes pa baggrund af kommunale indberetninger. Terraanmodellen tager ikke
hgjde for fremtidige tilpasninger af landskabet, og den kan indeholde ikke retvi-
sende forhold. I forbindelse med floodinganalysen har COWI verificeret den hy-
drologisk tilrettede terraanmodel og manuelt tilrettet modellen, hvor vi har iden-
tificeret ungjagtigheder. Det er f.eks. udjaevning af digekrone, tilfgjelse af hgj-
vandklapper mv. Derudover har COWI tilpasset modellen, sdledes at der tages
hgjde for fremtidig haevning af diger ved byer og lign.

Y

Figur 4-1 Udsnit af permanente oversvgmmelser i 2120 ved udigbet af Binderup A
(Scalgo Live).

Da SCALGO live er et statisk veaerktgj indgdr der ikke et tidsligt perspektiv i be-
regningerne. Det er sdledes toppen (den maksimale vandspejlskote) af en
stormflodshaendelse, der vises, uden kobling til varighed af handelsen,
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terraenets ruhed m.m. Ofte vil det tage lang tid (dage) at 'fylde omradet bag en
teerskel op' ved hgjvande, og ekstremhaendelserne har ofte kort varighed. Derfor
vil stormflodsoversvesmmelserne i praksis ikke ngdvendigvis nd den fulde, bereg-

nede udbredelse.

4.1.1 Landheavning
Klimaforandringerne betyder bl.a. en gget is-afsmeltning ved polerne og at hav-
vandet udvider sig. Dette bevirker en stigning i middelvandspejlet. En modsat-
rettet effekt er landhaevningen, som skyldes belastningen fra sidste istid (sam-
mentrykning pga. vaegten af isens masse pa land). Danmark rejser sig sdledes
stadig med en rate pr. &r som illustreret pd nedenstdende figur.
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Figur 4-2 Landhaevningens variation p8 tvaers af Danmarks geografi. Gennemsnitlig

stigning svarer til ca. 1 mm pr. 8r. Knudsen et al 2016.

4.1.2 Valg af scenarier

Som naevnt benyttes i analysen et klimascenarie svarende til IPCC's RCP 8.5.
Dette scenarie baseres pa, at udledningen af COz fortsaetter nogenlunde som
hidtil. RCP 8.5-scenariet anbefales til langsigtet planleegning, som vist p& Figur
4-3, og det er det scenarie, der typisk benyttes ift. klimatilpasning af infrastruk-

tur og urbane omrader.
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Figur 4-3 Der er i projektet taget udgangspunkt i klimafremskrivning svarende til
RCP 8.5. Med udgangspunkt i figuren svarer dette til planlaegning i lang
tidshorisont med hgje krav (KDI.dk).

Stigningen i middelvandspejl i Aalborg Kommune er beregnet som fglge af kli-
maforandringerne med nedslag i ar 2070 og 2120 og landhaevningen i Aalborg
Kommune er modregnet i begge tilfaeldene. Statistikken og fremskrivningen af
middelvandsspejlet baserer sig p& COWIs rapport "Byernes udfordringer med
havvandsstigning og stormflod - COWI for Realdania 2017" (COWI, Byernes
udfordringer med havvandsstigning og stormflod - for Realdania 2017).

Vi har valgt at benytte en stormflodshaendelse svarende til en 10 &rs haendelse,
dvs. en haendelse, der indtreeffer hvert 10. ar. Dette er gjort for at kunne analy-
sere omrader, som "relativt" hyppigt er oversvgmmet ved stormflod, og hvor
oversvgmmelseshyppigheden med saltvand betyder. at f.eks. produktion (land-
brug) besvaerligggres ift. tab af afgrader m.m.

4.2 GIS-Analysen

4.2.1 Kortgrundlag

GIS-analyser blev udfgrt i ArcGIS Pro. Indledningsvist blev de anvendte GIS-lag
tilpasset undersggelsen ved at bruge funktionen “Clip” (klip) i forhold til Aalborg
Kommunes kommunegraense. Dette blev dog ikke gjort for scenarie-oversvgm-
melserne.

Derefter blev de enkelte interesseomrader (naturtyper, markblokke, overvag-
ningslag osv.) til scenariegraenserne. Herved blev der dannet lag viste omrader
med overlap af de enkelte interesseomrader og hver af de fire scenarie-over-
svemmelser. P& baggrund af disse lag, kunne der med funktionen “Calculate
geometry” (beregn geometri), blive udregnet hvor store arealer af hvert
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interesseomrade, som vil blive oversvgsmmet ved hvert af de fire scenarie-over-
svgmmelser.

4.2.2 Valg af data for naturtyper, arter og landbrugsarealer

Undersggelsens datagrundlag er udvalgt i samarbejde med Aalborg Kommune.

Analysens overordnede dataseet er praesenteret i Tabel 4-1. Her ses alene data-
seet, der allerede er kvalitetssikrede. Flere lag blev ekstraheret fra Miljgportalen,
Styrelsen for Dataforsyning og Effektivisering samt Natur- og erhvervsstyrelsen.

Tabel 4-1

Anvendte GIS-lag med natur- og arealdata

Indhold

Datakilde

Markblok-kort

Landbrugsstyrelsen

Lysaben Natur (Natura
2000)

Danmarks Miljgportal

§3 Natur

Danmarks Miljgportal

Overvagningsdata - gul
stenbraek

Danmarks Miljgportal og Aalborg Kommunes egne
data

Overvagningsdata for
fugle

Danmarks Miljgportal

Aalborg Kommunes over-
vagningsdata for Padder

Aalborg Kommunes egne overvagningsdata. For pad-
der er kun analyseret pa data for lggfrg og strand-
tudse, da der kun for disse arter, daekkende data for
langt hovedparten af forekomsterne i kommunen.

Rgdlistede planter

Data fra Aalborg Kommunes § 3-kortlaagning og ud-
traek af udvalgte arter fra Arter.dk

Kulstofrige lavbundsarea-
ler

Miljgstyrelsens kort over kulstofrige lavbundsjorder
(tekstur2014)

Landbrugsstyrelsens Markblokkort omfatter store arealer med § 3-beskyttede
arealer (saerligt eng og strandeng), da disse arealer ofte er stgtteberettigede i
Landbrugsstyrelsens stgtteordninger. Som mal for intensivt dyrkede landbrugs-
arealer, har vi derfor brugt markblokkortet, men fratrukket de § 3-beskyttede
arealer.
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5 Resultater — Permanente
oversvgmmelser

I dette kapitel formidles de overordnede resultater af den beregnede middelhav-
vandsstigning (MHVS) i Aalborg Kommune.

Modelleringens og dermed resultaternes (u)sikkerheder er beskrevet og diskute-
ret i afsnit 8.

5.1 Arealanvendelse

Analysen viser, at store arealer i Aalborg Kommune vil blive gradvist oversvgm-
met de kommende 100 &r, iseer naturomrdder. Pavirkningen af de overordnede
arealanvendelser: Landbrugsarealer, beskyttet lysdben natur og internationale
naturbeskyttelsesomrader (Natura 2000) og lavbundsarealer fremgar af Tabel

5-1.
Tabel 5-1 P8virkning af arealanvendelse, i form af tab af areal til havet, i hhv. 2070
og 2120.
Samlet Permanent tab
Aalborg Kommune
areal (ha) MHVS (ha) MHVS (%)
2070 2120 2070 2120
Landbrug 67.272 1 300 0,0 0,4
§ 3 natur 14.623 284 1.543 1,9 10,6
Habltatnaturtyper (lysabne 5369 260 937 48 17,4
inkl. S@ og skov)
Lavbundsarealer (>6% tgrv) 19.745 22 190 0,1 1,0

Det stgrste tabte areal vil i udgangspunktet (uden afveergeforanstaltninger) ske
pa arealer med § 3-beskyttet natur, men det stgrste relative tab vil vaere habi-
tatnaturtyper.

5.2 Landbrugsarealer

Det permanente tab af landbrugsarealer er relativt beskedent (300 ha i 2120),
hvilket skyldes, at de kystnaere landbrugsomrader allerede er beskyttet mod
stormflodshaendelser ved diger.

5.3 Lavbundsarealer

Analysen viser, at blot hhv. 22 ha og 190 ha lavbundsarealer vil blive permanent
oversvgmmet frem mod hhv. 2070 og 2120. Kortet pa Figur 3-36 viser, at de
kulstofholdige jorder sjeeldent ligger langs kysten.
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5.4 Naturtyper

Analysen viser, at 284 ha af Aalborg Kommunes beskyttede natur vil vaere
(gradvist) forsvundet i havet i 2070, mens 1543 ha vil veere forsvundet i 2120.
Tabet i 2120 svarer til 10,6 % af hele kommunens areal med beskyttet natur.
Tabet af de beskyttede naturtyper vil fordele sig ujeevnt, da de kystnzere typer
naturligvis vil vaere mest udsatte. Et overblik over tabet fremgar af Tabel 5-2.

Tabel 5-2 Overblik over arealstgrrelser og permanent tab af §3-beskyttet natur i hhv.
2070 og 2120
Permanent tab af §3 naturtyper
MHVS (ha) MHVS (%)
Naturtype Samlet areal (ha)

2070 2120 2070 | 2120
Eng 3.479 3 124 0,1 3,6
Hede 1.123 0 0 0,0 0,0
Mose 6.042 13 123 0,2 2,0
Overdrev 1.643 0 8 0,0 0,5
Strandeng 1.451 266 1.175 18,4 81,0
Sp 885 1 112 0,1 12,6
Total 14.623 284 | 1.543 1,9 10,6

Vandlgb er ogsa en beskyttet naturtype, men da der ikke findes tilstraekkelige
data for vandigbenes bundkote, vandspejl, vandlgbsprofiler osv., kan analyse-
metoden kan ikke bruges meningsfuldt for vandigb.

Strandengene er pr. definition den mest udsatte naturtype pga. den kystnaere
placering. Der vil sdledes ifglge analysen forsvinde hhv. 266 ha (18,4 %) frem
mod 2070 og 1175 ha frem mod 2120 (81,0 % af det nuvaerende areal).

5.4.1 Permanent tab af habitatnaturtyper

Data for habitatnaturtyperne er en central del af naervaerende analyse og det
beregnede, permanente tab af habitatnatur fremgar af Tabel 5-3. Analysen vi-
ser, at naesten 22,1 % af kommunens habitatnatur (uden sger og skove) vil for-
svinde pa havets bund inden 2120.
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Tabel som viser fordelingen mellem det totale, kortlagte areal af lys8bne
habitatnaturtyper (uden sger) i Aalborg Kommune og det beregnede per-
manente arealtab i hektar og % som fglge af havvandsstigninger i hhv.

2070 og 2120.

Permanent tab af kortlagte lysdbne habitatnaturtyper i Aalborg Kommune (uden sger)
. MHVS (ha) MHVS (%)
Habitatnaturtype Kode | Samlet areal (ha)

2070 @ 2120 2070 2120
Strandvold med enarige planter 1210 0 - - - -
Strandvold med flerarige planter 1220 5 2 4 36,9 73,8
Enarig strandengsvegetation 1310 6 3 3 45,4 48,0
Vadegraessamfund 1320 2 1 1 44,7 72,7
Strandeng 1330 970 249 885 25,7 91,3
Forklit 2110 0 0 0 10,4 83,1
Hvid klit 2120 26 1 8 4,6 29,3
Gra/gron klit 2130 26 0 3 1,0 13,1
Klithede 2140 3 0 0 02 0,8
Grarisklit 2170 1 = = = =
Klitlavning 2190 12 0 2 0,1 13,6
Visse-indlandsklit 2310 16 - - - -
Revling-indlandsklit 2320 324 - - - -
Vad hede 4010 17 = = = =
Tor hede 4030 42 - - - -
Enekrat 5130 18 - - - -
Tert kalksandsoverdrev 6120 1 - - - -
Kalkoverdrev 6210 43 - 0 - 0,7
Surt overdrev 6230 136 - 0 - 0,2
Tidvis vad eng 6410 138 0 4 0,0 2,6
Hgjmose 7110 1.994 - - - -
Nedbrudt hgjmose 7120 298 - - - -
Haengesaek 7140 - 0 - 1,1
Tgrvelavning 7150 0 - - - -
Kildeveaeld 7220 4 - 0 - 0,9
Rigkaer 7230 151 4 27 2,4 17,8
Total 4.240 260 | 937 6,1 22,1

5.4.2 Strandenge (habitatnatur)

Blandt habitatnaturtyperne er det fgrst og fremmest strandengsnaturen, som vil
forsvinde. Analysen viser, at der vil forsvinde meget store andele (48-91 % i
2120) af de 4 strandengshabitatnaturtyper, der er til stede i Aalborg Kommune
(1220, 1310, 1320 og 1330). Vores analyse viser, at 885 ha af habitatnaturty-
pen strandeng (1330), dvs. 91,3 % af naturtypens nuvaerende forekomst i Aal-
borg Kommune, forventes gradvist at forsvinde p& havets bund frem mod 2120.

5.4.3 Permanent tab af udvalgte lysabne habitatnaturtyper

Som det fremgar af Tabel 5-3, vil der ogsa ske et permanent tab af ganske store
andele af omraderne med hvidklit (2120, 29,3 %) og rigkaer (7230, 17,8 %).
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5.4.4 Naturtilstand pd de oversvgmmede arealer

Som en del af analysen har vi beregnet, hvordan de lysdbne habitatnaturtyper
og tabet af habitatnaturtyper fordeler sig pa forskellige tilstandsklasser (se afsnit
3.1.4. Resultatet fremgar af Tabel 5-4. Beregningen er ogsa lavet for 2070, men
her alene vist for 2120.

Tabel 5-4 Oversigt over samlet areal, naturtilstanden og beregnet, permanent tab af
arealer med lys8bne habitatnaturtyper i de Aalborg kommune i 2120. I
denne tabel vises alene de p&virkede habitatnaturtyper.

Permanent tab af lysdbne habitatnaturtyper i 2120 (MHVS 2120), fordelt pa naturtilstands-klasser
Samlet per-
Samlet manent Il. God til- | lll. Moderat | IV. Ringe
MR et areal (ha) | tabte areal stand tilstand tilstangd
(ha)
Strandvold med fler-
arige planter 1220 > 4 34
ggtaarligos:randengsve— 1310 6 3 29
Vadegraessamfund 1320 2 1 0,2 0,5 0,4
Strandeng 1330 970 885 161,6 3459 345,1 32,1
Forklit 2110 0 0 0,2 0,0
Hvid klit 2120 26 8 7,2 0,5
Gra/gren klit 2130 26 3 2,8 0,5
Klithede 2140 3 0 0,0
Klitlavning 2190 12 2 0,0 1,7
Kalkoverdrev 6210 43 0 0,3
Surt overdrev 6230 136 0 0,3 0,0
Tidvis vad eng 6410 138 4 3,4 0,1
Haengesaek 7140 7 0 0,1
Kildeveeld 7220 4 0 0,0
Rigkaer 7230 151 27 1,6 21,6 2,3 1,2
Total 1.528 937 167 382 351 36 0

Af Tabel 5-4 fremgar det, at 58,6 % af de arealer med kortlagte habitatnaturty-
per, som vil vaere tabt i ar 2120, er i gunstig (hgj eller god) naturtilstand i dag.
For de strandenge (1330), der oversvgmmes permanent frem mod 2120, er
57,3 % nu i hgj eller god tilstand.

5.5 Arter

5.5.1 Padder

De fleste af Danmarks paddearter er Bilag IV-arter, dvs. at de er seerligt sarbare
og truede i hele deres udbredelsesomrdde. Det drejer sig i Aalborg Kommune
om stor vandsalamander, lggfrg, spidssnudet frg og strandtudse. Analysen viser,
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at stigningen i middelhavvandsspejlet iszer vil pavirke strandtudses yngleomra-
der og kun i lille omfang spidssnudet frg.

Tabel 5-5 Antal kendte levesteder p8 overv8gningslokaliteter for Bilag IV-padder i
Aalborg Kommune, samt det beregnede tab i hhv. 2070 og 2120.
Permanent tab af Bilag IV Padder
MHVS MHVS (%,
Arter Latinsk navn SEllEDENE] (%)
fund 2070 | 2120 | 2070 | 2120
Lagfro Pelobates fuscus 23 - - - -
Spidssnudet frg Rana arvalis 602 2 22 0,3 3,7
Stor vandsalamander Triturus cristatus 115 - - - -
Strandtudse Epidalea calamita 22 1 8 4,5 | 36,4
5.5.2 Fugle

Analysen af NOVANA-overvagningsdata for fugle viser, at seaerligt ynglelokali-
terne for fjordterne, havterne, dvaergterne, klyde og skestork vil blive pavirkede
af de permanente havvandsstigninger. De fire arter vil s3ledes miste ca. 22-85
% af deres nuveerende, kendte ynglelokaliteter frem mod ar 2120. I disse resul-
tater er der, ligesom i resten af analysen, ikke taget hgjde for evt. ny landdan-
nelse ved sedimentation. Engrylen blev ikke registreret som ynglende i Aalborg
Kommune i seneste NOVANA-periode, og fremgar derfor ikke af tabellen, men
mere end 90 % af dens tidligere yngleomrader pa strandenge vurderes at for-
svinde frem mod 2120.

Tabel 5-6 Arealet af kendte levesteder p§ overv8gningslokaliteter for udvalgte fugle-
arter i Aalborg Kommune, samt det beregnede tab i hhv. 2070 og 2120.

Aalborg Kommune - Permanent tab af fugle ynglesteder
MHVS (ha MHVS (%
Fugleart Samlet areal (ha) (ha) (%)

2070 2120 2070 2120

Dvaergterne 140,4 20,2 31,0 14,4 22,1

Fjordterne 248,2 10,1 143,0 4,1 57,6

Havterne 2141 31,5 77,4 14,7 36,2

Klyde 621,8 | 141,5 480,7 22,8 77,3

Skestork 96,6 | 38,3 81,7 39,6 84,6
5.5.3 Planter

Der er ikke kortlagt et 'levestedsareal', men blot et antal kendte forekomster af
de truede/rgdlistede arter. For hver af arterne har vi beregnet det permanente
tab af levesteder i kommunen, dels i antal og relativt.

Tabel 5-7 Tab af antal levesteder for ‘rodlistede plantearter’ i de fem gverste katego-
rier Aalborg Kommunes. I tilleeg hertil arterne, sump-greeshoppe, langak-
set star, eng-klaseskaerm og tangurt.

Aalborg Kommunes rgdlistede plantearter - Permanent tab

Samlet antal MHVS MHVS (%)
fund 2070 | 2120 2070| 2120

Arter Radlistestatus

https://cowi.sharepoint.com/sites/A251693-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Havstigninger og kystnatur i Aalborg Kommune FINAL.docx



COWI
62 HAVVANDSSTIGNINGERNES BETYDNING FOR KYSTNATUREN AALBORG KOMMUNE

Almindelig piberenser- i 143
mos EN 7 - 1 !

Gul stenbraek EN 5 - 1 - 20,0
Knude-firling NT 25 - 1 - 4,0

Leverurt NT 7 - 1 - 14,3
Laegestokrose NT 2 - 1 - 50,0
Rank frgstjerne NT 1 - 1 - 100,0
Stilket kilebzeger NT 17 9 11| 529 64,7
Stor skjaller NT 12| - 1] - 83

Strand-tusindgylden NT 4 2 4| 500 | 1000
Sumpgrasshoppe VU 5]- 3| - 60,0
Langakset star LC 22| - 4| - 18,2
Eng-klaseskaerm LC 18| - 9| - 50,0
Tangurt LC 15 3 10| 20,0 66,7
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6 Resultater - 10 ars-ekstremhaendelser i
2070 og 2120

6.1 Stormflodshaendelser

I det foregdende kapitel er tab som folge af de gradvise stigninger i middelhav-
vandstanden i Aalborg Kommune praesenteret. Hertil kommer store arealer
langs kysten, som vil blive tidvist oversvgmmet ved stormflodshandelser. Stgr-
relsen af stormflod beskrives ved en hyppighed og en vandstand. S3ledes be-
skriver en 2-3rshandelse en oversvgmmelse af en stgrrelse (havvandskote), der
statistisk set sker hvert 2. 8r, mens en 100-3rshaendelse tilsvarende statistisk
set sker hvert 100. ar (har en sandsynlig pa 1/100 for at indtraeffe det kom-
mende ar).

I folgende afsnit praesenteres konsekvenserne af en 10-8rshaendelse for kystna-
turen, set i forhold til eksisterende arealanvendelse og naturvaerdier. For over-
skuelighedens skyld vises alene resultater for det, der i 2120 er 10-3rshaen-
delse. Der er lavet en tilsvarende analyse for en 10-8rshaendelse i 2070, som vi-
ses i i tabellerne, men ikke beskrives specifikt i rapporten.

6.2 Arealanvendelse

Meget store dele af de kystnaere arealer oversvsmmes ved en 10-3rshandelse.
Sdledes vil ca. 5.638 ha landbrugsarealer (8 %) og 2.467 ha §3-beskyttet natur
(17 %) blive oversvémmet ved en 10-3rshaendelse i 2120. Desuden vil ca. 1.099
ha lysdbne habitatnaturtyper (21 %) blive oversvgmmet, hvis de ikke sikres
yderligere med diger eller lignende.

Tabel 6-1 Arealer oversvemmet ved 10-8rshaendelser
P e Samlet areal | Oversvgmmes ved 10-arshandelse
(ha) T10 (ha) T10 (%)

2070 2120 2070 2120

Landbrug 67.272 4.457 5.638 6,6 84
§ 3 natur 14.623 2.280 2.467 15,6 16,9
Habitatnaturtyper (lysabne) 5.369 1.074 1.099 20,0 20,5
Lavbundsarealer (>6% tgrv) 19.745 372 516 1,9 2,6

6.3 Naturtyper

6.3.1 §3-beskyttet natur

Den § 3-beskyttede, lysdbne natur vil blive pdvirket markant af ekstremhaendel-
ser. Sdledes viser Tabel 6-2, at mellem 2,4 % og 98,4 % af de forskellige, be-
skyttede naturtyper vil blive oversvgmmet ved 10-arshaendelser i 2120. Mens
strandengene trives ved, betinges og udvikles af tidvise oversvgmmelser, vil
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store dele af de gvrige naturtyper (eng, hede, mose, overdrev og sger) andres
markant ved en periodevis og tilbagevendende vanddaekning og saltpavirkning.

Tabel 6-2 Oversvommelse af beskyttet, lys8ben §3-natur ved 10-8rshaendelser i
2120.
Oversvgmmelse af §3 naturtyper ved 10-arshaendelse
T10 (ha) T10 (%)
Naturtype Samlet areal (ha)
2070 2120 2070 2120

Eng 3.479 374 436 10,7 12,5
Hede 1.123 13 27 1,2 2,4
Mose 6.042 273 322 4,5 5,3
Overdrev 1.643 47 85 2,9 5,2
Strandeng 1.451 1.416 1.428 97,6 98,4
S@ 885 157 169 17,7 19,2
Total 14.623 2.280 2.467 15,6 16,9

6.3.2 Lysabne habitatnaturtyper

I alt 1099 ha lysaben habitatnatur vil blive oversvgmmet ved 10-arshandelser i
2120 (Tabel 6-3). En relativt stgrre andel af disse vil pavirkes end § 3-naturty-

perne.
Tabel 6-3 Oversvgmmelse af lys8ben habitatnatur ved 10 8rshaendelser i 2070 og
2120. I denne tabel vises alene de p8virkede habitatnaturtyper.
Oversvgmmelse af habitatnatur ved 10-drshandelse
. T10 (ha) T10 (%)
Habitatnaturtype Kode Samlet areal (ha)

2070 | 2120 | 2070 | 2120

Strandvold med flerarige planter 1220 5 4 4 76,5 | 76,8
Enarig strandengsvegetation 1310 6 3 3 48,1 | 48,1
Vadegrassamfund 1320 2 1 1 75,3 | 75,3
Strandeng 1330 970 943 943 | 97,2 | 97,3
Forklit 2110 0 0 0 98,9 | 98,9
Hvid klit 2120 26 17 20 654 | 77,8
Gra/gren klit 2130 26 17 22 65,9 | 84,7
Klithede 2140 3 1 2 47,0 | 86,5
Grarisklit 2170 1 0 0 18,6 | 51,6
Klitlavning 2190 12 12 12 97,0 | 99,1
Kalkoverdrev 6210 43 2 2 4,0 | 56
Surt overdrev 6230 136 3 7 2,1 | 49
Tidvis vad eng 6410 138 19 20 14,1 | 14,9

Haengesaek 7140 7 0 0 1,1 1,1
Kildeveaeld 7220 4 1 2 33,7 | 67,0
Rigkaer 7230 151 50 58 33,3 | 38,7
Total 1.529 1.074 | 1.099 | 70,3 | 71,9
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6.4 Arter

6.4.1 Padder

Oversvgmmelse af yngleomrader for padder ved 10-8rshaendelser i 2070 og
2120 er opgjort i Tabel 6-4.

Tabel 6-4 Antal kendte levesteder pd Aalborg Kommunes overv8gningslokaliteter for
udvalgte padder i de samt det beregnede tab ved 10-8rshaendelser i 2070
og 2120.
Periodevis oversvgmmelse af Bilag IV padder ifm. 10-arshaendelse
Arter Latinsk navn Samlet antal fund T10 710 (%)
2070 | 2120 | 2070 | 2120
Logfrg Pelobates fuscus 23 2 3 87 | 13,0
Spidssnudet frg Rana arvalis 602 47 57 78 | 95
Stor vandsalamander Triturus cristatus 115 - 2 - 1,7
Strandtudse Epidalea calamita 22 14 15 | 63,6 | 68,2

Resultatet afspejler, hvor stor en del af levestederne, der vil blive udsat for til-
bagevendende saltpdvirkning og tilfersel af fisk i deres ynglevandhuller. Andelen
afspejler i hgj grad, hvor kystnaer arternes udbredelse er i Aalborg Kommune.

6.4.2 Fugle

Oversvgmmelse af kendte yngleomrader ved 10-arshaendelser i 2070 og 2120,
for arterne dvaergterne, fjordterne, havterne, skestork og klyde (Tabel 6-5).

Tabel 6-5 Beregnede tidvise oversvemmelser af ynglelokaliteter for udvalgte yngle-
fugle ved 10-8rshaendelse i 2070 og 2120.
Oversvgmmelse af fugle ynglesteder ved 10-arshandelse
Fugleart Samlet areal (ha) T10 (ha) T10 (%)

2070 2120 2070 2120
Dvaergterne 140 34 34 23,9 24,4
Fjordterne 248 155 168 62,4 67,9
Havterne 214 82 85 38,1 39,9
Klyde 622 488 489 78,6 78,6
Skestork 97 82 82 84,6 84,6

6.4.3 Udvalgte Ragdlistede planter

For rgdlistede planter og mosser i de 5 gverste kategorier i Aalborg Kommune,
vil de tidvise oversvgmmelser ‘ramme’ voksestederne saledes:
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Tabel 6-6 Beregnet oversvemmelse af voksesteder for radlistede strandengsplanter
og sumpgraeshoppe (CR, EN, VU, NT) ved 10-8rshaendelser i 2070 og
2120, samt arterne, langakset star, eng-klaseskaerm og tangurt.

Aalborg Kommunes rgdlistede plantearter - Oversvgmmelse ved 10-arshaendelse
Arter Latinsk navn Sl 110 710 (%)
fund 2070 | 2120 | 2070 | 2120
Almindelig piberensermos EN 4 4| 571 | 57,1
Blank seglmos EN 5 1 1| 20,0 | 20,0
Engblomme NT 16 3 4| 188 | 25,0
Fablomstret kogleaks NT 2 2| 40,0 | 40,0
Gul stenbraek EN 4 4| 80,0 | 80,0
Knude-firling NT 25 4 4| 16,0 | 16,0
Krognaeb-star NT 22 2 2| 91 9,1
Langstilket filt-rose EN 2 2 2|100,0 | 100,0
Leverurt NT 1 1| 14,3 | 14,3
Loppe-star NT 5 1 1| 20,0 | 20,0
Leegestokrose NT 2 1 1| 50,0 | 50,0
Plettet kongepen NT 16 | - 1 - 6,3
Rank fr@stjerne NT 1 1 1|100,0|100,0
Rust-skaene \'AY 1]- 1 - 100,0
R@dbrun kogleaks NT 2 3| 40,0 | 60,0
Seline NT 2 3| 500 | 75,0
Stilket kilebaeger NT 17 12 12| 70,6 | 70,6
Stor skjaller NT 12 1 1| 83 83
Strand-rgdtop EN 2 1 1| 500 | 50,0
Strand-tusindgylden NT 4 4100,0 | 100,0
Sumpgraeshoppe VU 5 3 5| 60,0 | 100,0
Sump-hullebe NT 10 2 2| 20,0 | 20,0
Tvebo star NT 5 2 2| 40,0 | 40,0
Taeppegraes NT 24 2 4| 83 | 16,7
Vibefedt NT 9 2 2| 222 | 22,2
Langakset star LC 22 5 6| 227 | 27,3
Eng-klaseskaerm LC 18 17 18| 94,4 | 100,0
Tangurt LC - Ansvarsart 15 11 12| 73,3 | 80,0
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7 Projektkatalog

7.1 Baggrund og generelle genopretningsmetoder
til mulige projektomrader i Aalborg Kommune

Store naturarealer i Aalborg Kommune, isaer eksisterende strandenge og deres
unikke levesteder for fugle, padder og planter vil, iflg. resultaterne praesenteret i
Kapitel 5 og 6, gradvist forsvinde i Igbet af de kommende &rtier. Hvad udad ta-
bes skal indad vindes, s& med henblik p§ at kunne kompensere for det kom-
mende, klimainducerede tab af naturtyper og levesteder, er potentialet for na-
turgenopretning i kystzonen undersggt nsermere.

For at kunne udpege omrader, der kan udvikle sig til strandeng i fremtiden, har
vi taget udgangspunkt i den kote, som kommunens strandenge findes i idag.
Ifglge COWIs og SDU's nationale analyse af havvandstigningerne betydning for
kystnaturen (Ebbensgaard, et al. 2022), ligger hovedparten af strandengene i
Aalborg Kommune i dag under kote 1 meter. Vi antager derfor, at denne forde-
ling ogsa vil ggre sig geeldende i fremtiden (altsa op til en meter over den til en-
hver tid fremtidige middelhavvandsstand, MHVS). Vi har lavet udtraek fra hgjde-
modellen af de omrader, der vil ligge over det nye permanente MHVS, men un-
der den kommende kote 1 meter i 2070. Det er altsd omrdder, der med jaevne
mellemrum vil blive oversvgmmede med saltvand, som fglge af tidvise storm-
flodshaendelser.

Mange steder i disse omrader, er der imidlertid etableret diger, veje, bebyggel-
ser mv. Disse anlzeg ligger som barrierer for vandets fremtidige, naturlige ud-
bredelse. Vi har derfor alene udvalgt de omrader, der ligger mellem kysten og
eksisterende, vaesentlige veje og bebyggelse. De foresldede projektomrader er
identificeret pd arealer, hvor nedenstdende kriterier er opfyldt. Potentielle pro-
jektomrader kendetegnes af:

> Egnede topografiske forhold (lavtliggende, svagt skrdnende arealer), som
kan genoprettes til natur og pa sigt udvikles til strandenge.

> Beboelsesejendomme, veje, baner o. lign. er fravaerende eller forekommer
kun sporadisk.

>  Stgrre sammenhangende omrader med vaesentlige andele landbrugsjord.

> Omrader, hvor der umiddelbart kan genoprettes naturlig hydrologi ved op-
hgr af draening og grgftning.

> Forbindelse og naerhed til eksisterende naturarealer inkl. strandenge, s
plante- og dyrearter umiddelbart kan flytte sig til de genoprettede omrader.

> At udpegningen er realistisk ud fra et gkonomisk og samfundsmaessigt

synspunkt. Eksempelvis fravaelges tiltag, som vil afskaere vaesentlige omra-
der med byer, landbrug osv. eller som vil oversvgmme flere tusinde hektar.
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P8 Figur 7-1 er skitseret den teoretiske, optimale, gradvise omdannelse fra dyr-
ket mark til strandeng med levesteder for den truede biodiversitet.

DYRKEDE MARKER
STRANDENG FORAN SVAGT SKRANENDE, DYRKEDE MARKER

EKSISTERENDE FORHOLD (2020)

DYRKEDE MARKER, LOSNINGSMULIGHED

STRANDENG FORSVINDER, MEN DRIFTEN AF MARKER OPHZRER, OG DE OMDANNES GRADVIST TIL STRANDENG OG
T@R NATUR MED TIDVISE OVERSV@MMELSER
=

S

+100 AR (2120)

Figur 7-1 Illustration af muligheden for at genoprette natur og p8 sigt strandenge p&
nuvaerende marker bag intakte strandenge. Strandengen flytter sig grad-
vist op/ind p8 de dyrkede marker. Den gverste figur viser 2020-situationen
og den nederste 2120-visionen. (COWI-Arkitema, 2021).

7.1.1 Generelle genopretningsmetoder

De nuvaerende landbrugsomrader er i dag terre, naeringsrige og helt uden de fy-
siske, kemiske og biologiske forhold, som strandengenes unikke biodiversitet
kraever. Etablering af de sezerlige redox-forhold og udvikling af den enorme
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produktion og artssammenszetning af en bundfauna af muslinger, snegle, orme,
krebsdyr, som danner fgdegrundlaget for ikke mindst millioner af kystfugle, ta-
ger tid. Tilfgrslen af det rette sediment skal ske ved de tidvise oversvgmmelser.
Hgj naerings-tilledning er ikke i sig selv et problem for etablerede strandenge,
men det har betydning for den interspecifikke konkurrence mellem planterne og
dermed for, hvor hurtigt der kan gendannes strandenge. Desuden er udvaskning
af naeringsstoffer et stort problem for det marine miljg i de indre danske far-
vande.

Udvikling af strandenge pa nuvaerende landbrugsjord bgr ske gradvis, talmodigt
over en lang periode, og inden middelvandstanden har ndet det potentielt nye
strandengsomrade. Det vil sdledes vaere optimalt at fokusere pa genskabelse af
natur i bred forstand, i form af overdrev og enge, som sa naturligt, gradvist vil
&ndres til strandenge. Herved kan man sikre:

> Tilstreekkelig fjernelse af naeringsstoffer. Hermed undgas udvaskning af
store maengder neeringsstoffer til vandmiljget, med eutrofiering og iltsvind
til folge.

> Etablering af forskelligartede levesteder for den 'pressede' biodiversitet,
som er udsat for coastal squeezing og tab af levesteder.

> Positiv klimaeffekt. Ved at ophgre med landbrugsdrift pd arealerne og gen-
etablere naturlig hydrologi, vil emissionen af klimagasser mindskes.

Genopretning af strandenge fra landbrugsarealer bgr fokusere pa folgende gene-
relle tiltag:

1 Stoppe den intensive drift, omlaagning og ggdskning. Udpining af jorden
kan ske, ved at udsd afgragder (f.eks. vinterrug eller havre), som optager og
ved hgst fjerner en del af de store maengder overskydende naeringsstoffer,
som er tilfgrt jorden gennem &rtier. Udpiningen kan dog tage mange ar.

2 Genoprette mere naturlig hydrologi ved at fjerne evt. draen, grgfter og
diger. Herved skabes vdere forhold, iltfrie forhold i rodzonen og oversvem-
melse ved stormflodshaendelser. Omdannelsen igangsaettes, men allerede
ved at etablere ferske enge og tidvis vade lavninger udvikles gradvist nye
levesteder for kystfugle, padder og planter, som andre steder vil miste de-
res levesteder.

3 Etablere ekstensiv graesning med robuste dyreracer eller hgslaet. Grees-
ningen vil bidrage til genskabelse af frie processer, skaber gget dynamik og
variation samt hindrer tilgroning med hgjstauder, rgrsump og skov og pa de
nye naturarealer. Dyrenes trad, bid, slid og ekstrementer bidrager til at
genskabe levesteder for sdrbare planter, fugle, padder og insekter.

4  Udfgre supplerende, naturgenoprettende indgreb. Et oplagt eksempel
er A) at etablere nye vandhuller, som pa sigt kan erstatte dem, som mistes
ved havvandsstigningerne. Etablering af velegnede yngleomrader til arter
som stor vandsalamander, spidssnudet frg, lggfrg, og strandtudse (samt i
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andre dele af Danmark ogsa grgnbroget tudse, klokke-, Igv- og springfrg)
kreever ud over neeringsfattige, fiskefrie og i det mindste delvist lysdbne
vandhuller ogsa, at omgivelserne er egnede til arternes rast og overvint-
ring. B) Ved stedvist at afskrabe naeringsrig topjord eller foretage (dybde-)
plgjning skabes variation og mere naeringsfattig mineraljord blottes. C)
Gentagne harvninger, som fjerner de etablerede udsaede 'kulturgraesser’,
kan skabe bar jord, hvor vilde planter har en chance for at etableres. D) P3
den bare jord kan udspredes hjemmehgrende urter fra naerliggende, intakte
naturomrader, og omdannelsen af de dyrkede marker til mere artsrige na-
turomrader fremskyndes til gavn for faunaen. E) Genudlaegning af store
sten kan skabe struktur og levesteder, f.eks. for laver, og skaber et varmt
mikroklima.

5 Fremme fri kystdynamik med tidvise oversvgmmelser, aflejring af sedi-
ment, salttilfgrsel og erosion, som vil udvikle strandengen. Nar havvandet
er steget tilstraekkeligt, har ovenstdende pkt. 1-4 skabt grundlag for, at
strandengene indtager arealerne med deres unikke diversitet af planter,
fugle, padder, pattedyr og hvirvellgse dyr.

6  Tidsperspektivet: Det er afggrende at gennemfgre naturgenopretningen i
god tid, da udviklingen af gode levesteder og naturtyper tager tid. Hav-
vandsstigningerne vil fortsaette, formentlig med mindst samme intensitet,
efter 2120. Kystnaturen er sdledes dynamisk. Det er vigtigt, at der til alle
tider bevares tilstraekkeligt med naturtyper og levesteder i overgangszonen
mellem hav og land. Bevaring af de unikke, truede, og internationalt be-
skyttede arter og naturtyper kraever levesteder med fluktuationer, tidvise
oversvgmmelser, variation mellem vadt-tgrt, meget salt-lidt salt, sediment-
aflejring-erosion osv.

7  Nedenstdende forslag omfatter i stort omfang det, som kaldes ‘Managed
Realignment’, og som allerede har fundet anvendelse steder i England og
USA. Metoden skaber en ny kystlinje ved stedvist at gennembryde eller
flytte diger leengere ind i landet, for at genskabe strandenge mm og herved
0gsa gge den naturlige kystbeskyttelse (‘nature bases solutions’). Metoden
er en central del af vores ‘forslag til projektskitser’.

I det fglgende er udvalgt og beskrevet syv eksempler pd konkrete muligheder
for at genoprette natur inkl. strandeng pa landbrugsarealer i Aalborg Kommune.
Beliggenheden af omraderne, som er ngje udvalgt ved analyser i GIS- og
Scalgo-Live, fremgar af Figur 7-2. Forslagene til projektomrader udggr i alt ca.
1800 ha, og de har varierende stgrrelse fra blot 12 til ca. 750 ha. Der vil sdledes
ogsa vaere vidt forskellige skonomiske og planmaessige udfordringer ved at gen-
nemfgre eventuelle konkrete projekter. Det praeciseres her, at der netop er
tale om indledende ‘Forslag til projektomrdder’, og at der ikke har veeret
foretaget nogen form for kontakt til lodsejere, organisationer, pumpelag
eller andet.
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Figur 7-2 Oversigtskort der viser de 7 forslag til projektomr8ders placering i Aalborg
Kommune.

For to af omraderne (Lindenborg A og Valsted, se afsnit 7.7 og 7.8) har Aalborg
Kommune gnsket, at vi s lidt naermere pa de nuvaerende forhold, muligheder
og evt. begraensninger. Derfor er der blandt andet foretaget en besigtigelse og
dronefotografering af de potentielle projektomrader.

7.2 Enge nord for Dokkedal

I den gstligste del af Aalborg Kommune, nord for Dokkedal, ligger ca. 100 ha
landbrugsjord og naturarealer, der i dag sikres mod havvandets indtraengen ved
et dige etableret taet pa kysten. Omradet er ikke pumpet, men diget alene sikrer
arealerne mod stormflodshaendelser. Kystlinjen er stort set uforandret i de sene-
ste 150 ar, men dyrkningsintensiteten er gget markant. Hvor der fgr var strand-
enge foran heder og hedemoser medmindre enge og graesningsparceller imel-
lem, er der i dag stgrre omlaegningsarealer og kun en smal strandeng yderst,
udenfor diget. Omradets flade, topografiske udformning ggr, at der ved fjernelse
af kystdiget, vil veere et stort potentiale for genopretning af strandenge i omra-
det. Omrédet ligger i habitatomrdde H14 og Fuglebeskyttelsesomrade F2, der
begge er dele af Natura 2000-omrade nr. 14 - Aalborg Bugt, Randers Fjord og
Mariager Fjord. Der er sdledes internationale forpligtigelser til at beskytte
strandenge og fuglearterne pa udpegningsgrundlaget.
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[ Forslag til projektomrade

Figur 7-3 Ortofoto fra for8r 2020 af ‘Forslag til projektomr8de Nord for Dokkedal i
den gstlige del af Aalborg Kommune.

Projektomradet vurderes at vaere velegnet til udvikling af natur, nye strandenge
og pa laengere sigt nye lavvandede, marine omrader (strandsger og kystlagu-
ner). Omrédet rummer bygninger langs vejen - men ude i omradet ingen byg-
ninger eller vaesentlig infrastruktur. Forslaget til projektomrade rummer p.t. ca.
80 ha landbrugsjord og 20 ha naturarealer, hovedsageligt strandeng, men ogsa
sma vandhuller, enge og moser.

De topografiske forhold er taet pd optimale (til genopretning af natur/strand-
enge) med store arealer i kote 0,5 - 1,5 meter. Strandengene pa digets yderside
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vil gradvist forsvinde p& havets bund, men vegetationen herfra kan umiddelbart,
gradvist sprede sig landveerts til de nye omrader, hvis diget flyttes eller fiernes
(se Figur 1-6). Der er naerliggende forekomster af rgdlistede planter, yngleomra-
der for strandtudse og klyde mm., som umiddelbart kan udvikles og ‘flytte sig’
ind i et evt. genoprettet naturomrade.

[ Forslag til projektomréde

Figur 7-4 Ovenstdende kort viser Danmarks Hgjdemodel for omr8det nord for Dok-
kedal. De bl omr8der p8 kortet er de lavest liggende omr8der og de
orange-rgde er hgjst liggende

Succesfuld naturgenopretning og ikke mindst udvikling af strandeng pa nuvae-
rende marker kraever, at der gennemfgres en reekke tiltag, der sikrer mere fri
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dynamik: Vandets frie beveegelse og muligggr strandengenes landveaerts udvik-
ling (parallelforskydning) i omradet. Nedenfor er p& overordnet niveau listet en
reekke tiltag, der kan gennemfgres, for at strandengene kan etablere sig i omra-
det. Tiltagene er opstillet i omtrentlig tidsmaessig raekkefglge. En overordnet illu-
stration af projektskitsen ses pa Figur 7-5.

1  Stop intensiv drift, omlaegning og ggdskning af arealerne.

2  Start udpining af arealerne ved hgslaet (og fjernelse af afsldet materiale),
ekstensiv graesning.

3 I s3 store arealer som muligt gennemfgres en af fglgende aktiviteter: Af-
skrabning af topjord, dybdeplgjning eller gentagne harvninger af tidligere
intensivt dyrkede arealer mhp. at blotlaegge naeringsfattig jord og skabe
bare arealer, hvor naturlig strandengs-, fersk engs- eller overdrevsvegeta-
tion kan etablere sig og evt. udsas i delomrader. Der udsas hjemmehgrende
planter, karakteristiske for lokalomradet og optimalt set opformeret eller
indsamlet i lokalomradet.

4  Forhgjelse af adgangsveje til kysten efter behov.

5 Forhgjelse af dige langs omradets syd og nordende, samt ved enkelte ud-
satte ejendomme pa lavtliggende straekninger langs vestkanten.

6 Anlaeg af nye vandhuller og lavninger som yngleomrader for padder og
fugle.

7  Lukning af grgfter og draen i omradet.

8 Etablering af hegn til ekstensiv graesning med robuste dyr, gerne kreaturer
og heste i sa lang en periode af aret som muligt.

9  Hel eller delvis fjernelse af de eksisterende diger ud mod Kattegat. Etable-
ring af store gennembrud af digerne giver adgang for indtraengende hav-
vand. Digerne kan med fordel stedvist bevares, evt. samles og ‘udjeevnes’,
sa de pa laengere sigt danner adskilte, langstrakte forhgjninger pa strand-
engen og grundlag for ger eller holme til gavn for ynglefugle.

10 Udlzaegning af store sten i de laveste omrader skaber et saerligt mikroklima,

leve- og skjulesteder, ogsa nar omradet pa langt sigt udvikles sig til lavvan-
dede marine omréder.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A251693-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Havstigninger og kystnatur i Aalborg Kommune FINAL.docx



COWL
HAVVANDSSTIGNINGERNES BETYDNING FOR KYSTNATUREN I AALBORG KOMMUNE 75

[ Forslag til projektomréde [] strandeng i 2070 I Lavvandet marint omréde i 2070
—— Dige eller vej forstaerkes ==~ Dige fjernes
Figur 7-5 Projektskitse, der viser forslag til aktiviteter, som kan gennemfares for at

udvikle natur og strandenge i omr8det nord for Dokkedal, og de folgende
hydrologiske konsekvenser. De lysebl§ omréder viser den beregnede ud-
straekning af strandeng i 2070 pga. oversvgmmelser, der vil forekomme
(hvis man fjerner digerne) ifm. stormflodshaendelser (10-8rs ekstremhaen-
delser), der medfgrer en vandstigning i Kattegat p§ ca 143 cm). De smalle
markebl8 omr8der viser de permanente oversvemmelser ved de generelle
middelhavvandsstigninger i 2070.
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7.2.1 Konsekvenser af tiltagene i projektomradet ved
Dokkedal

Gennemfgrelse af ovennaevnte tiltag vil resultere i, at der frem mod 2070 grad-
vist vil kunne ske omdannelse af landbrugsjord og eksisterende naturarealer til
ca.:

> 58 ha strandenge med levesteder for planter, padder og fugle.

> Sma arealer (1-2 ha) med nye lavvandede, marine omrader. Det drejer sig
om de yderste dele af de eksisterende strandengene, der i fremtiden grad-
vist vil blive oversvgmmende.

> 25 ha med mosaik af enge, moser og tidvist vade lavninger samt over-
drev/hede og evt. nye vandhuller

> Nye yngleomrader for fugle og padder, herunder klyde og strandtudse. Om-
radet omfatter den sydlige del af den klassiske lokalitet ‘Egense’ i Aalborg
Kommunes undersggelser af engfugle (Aalborg Kommune 2009). Tiltagene
vil sdledes pa kort sigt kunne forbedre og udvide det potentielle levested for
engryle og andre engfugle.

> Voksesteder for de truede, rgdlistede strandengsplanter
> Rasteomrader for vadefugle, ander, gaes og svaner

> Mindske udledningen af naeringsstoffer, mindske tabet af CO2 til atmosfae-
ren og gge de rekreative muligheder i omradet.

Udviklingen vil fortsaette efter 2070 med yderligere havspejlsstigninger.

7.3 Engene gst for Egense

@st for Egense i den gstlige del af Aalborg Kommune, nord for Dokkedal, ligger
en reekke store inddigede omrader ud mod Kattegatkysten. Et omrade afgraen-
set af Kattegatkysten mod @st og af kystvejen og Egense by mod vest, foreslas
som muligt projektomrade (se Figur 7-6). Det er ca. 280 ha stort og bestar af
hovedsageligt dyrkede marker (ca. 200 ha), et mindre dige og udenfor dette 80
ha veludviklede strandenge/§ 3-beskyttede naturarealer langs kysten. Stranden-
gene ligger alle udenfor diget og har god og hgj naturtilstand. Den syd- og gst-
ligste del af omradet, ligger indenfor habitatomrdde H14 og Fuglebeskyttelses-
omrade F2, der begge er dele af Natura 2000-omrade nr. 14 - Aalborg Bugt,
Randers Fjord og Mariager Fjord. Der er saledes internationale forpligtigelser til
at beskytte strandenge og fuglearterne pa udpegningsgrundlaget.
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[ Forslag til projektomréde

Figur 7-6 Ortofoto fra for8r 2020 af forslag til projektomr8de ved Egense i den gst-
lige del af Aalborg Kommune.

Hele forslaget til projektomrade har tidligere vaeret strandenge og vurderes at
veaere velegnet til udvikling af nye strandenge og nye lavvandede marine omra-
der. Det rummer ingen bygninger eller vaesentlig infrastruktur, bortset fra en
pumpestation. De topografiske forhold er taet pd optimale til strandengsgenop-
retning med store arealer i kote 0,5 - 1,5 meter. Strandengene i den gstlige del
af omradet vil gradvist forsvinde, men vegetationen kan sprede sig herfra til de
nye, genoprettede naturarealer.
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[ Forslag til projektomrade

Figur 7-7 Ovenst8ende kort viser Danmarks Hgjdemodel for omr8det ved Egense. De
bl§ omréder p8 kortet er de lavest liggende omr8der, og de rode er hgjst
liggende.

Succesfuld naturgenopretning og ikke mindst udvikling af strandeng pa nuvae-
rende marker ved Egense kraever, at der gennemfgres en reekke tiltag, der sik-
rer fri hydrologisk dynamik og muligggr strandengenes landvaerts udvikling (pa-
rallelforskydning) i omradet. En overordnet illustration af projektskitsen og de
hydrologiske konsekvenser ses pa Figur 7-8.

Nedenfor er oplistet de tiltag, der skal gennemfgres for at strandengene kan
etablere sig i omradet. Tiltagene er opstillet i omtrentlig tidsmaessig raekkefglge.

1  Stop intensiv drift, omlaegning og ggdskning af dyrkede arealer.

2 Start udpining af arealerne ved hgslzet (og fjernelse af afsldet materiale),
ekstensiv graesning.
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3 158 store arealer som muligt gennemfgres en af fglgende aktiviteter: Af-
skrabning af topjord, dybdeplgjning eller gentagne harvninger af tidligere
intensivt dyrkede arealer mhp. at blotlaegge naeringsfattig jord og skabe
bare arealer, hvor naturlig strandengs-, fersk eng- eller overdrevsvegeta-
tion kan etablere sig og evt. udsas i delomrader. Der udsds hjemmehgrende
planter, karakteristiske for lokalomradet og optimalt set opformeret eller
indsamlet i lokalomradet.

4  Forhgjelse af adgangsveje til kysten efter behov.

[ Forslag til projektomréde - = = Dige fjernes —— Dige eller vej forsteerkes
[] Strandeng i 2070 I Lavvandet marint omrdde i 2070
Figur 7-8 Projektskitse, der viser forslag til aktiviteter, som kan gennemfgres for at

udvikle natur og strandenge ved Egense, og de folgende hydrologiske kon-
sekvenser. De lysebl8 omr8der viser den beregnede udstraekning af
strandeng i 2070 pga. oversvgmmelser, der vil forekomme (hvis man fjer-
ner digerne) ifm. stormflodshaendelser (10-8rs ekstremhaendelser), der
medfgrer en vandstigning i Kattegat p§ ca 143 cm). De mgarkebl8 omr8der
viser de permanente oversvemmelser ved de generelle middelhavvands-
stigninger i 2070.Etablering af dige langs Egense by og Kystvejen.
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5

6

Anlzeg af nye vandhuller og lavninger som yngleomrader for padder og
fugle.

Stop pumpen, Lukning af grgfter og inaktivering af draen i omradet.

Figur 7-9 Placering af pumpe i bunden af bugten ved Egense.

7

Etablering af hegn til ekstensiv graesning med robuste dyr, gerne kreaturer
og heste, i sa lang en periode af aret som muligt.

Hel eller delvis fjernelse af de eksisterende diger ud mod Kattegat. Etable-
ring af store gennembrud af digerne giver adgang for indtreengende hav-
vand. Digerne kan med fordel stedvist bevares, evt. samles og ‘udjeevnes’,
sa de pa leengere sigt danner adskilte, langstrakte forhgjninger p& strand-
engen og grundlag for ger eller holme til gavn for ynglefugle.

Udlaegning af store sten i de laveste omrader, der skaber szerligt mikro-
klima, leve- og skjulesteder, ogsa nar omradet pa langt sigt udvikles sig til
lavvandede marine omrader.

Konsekvenser af tiltag i forslaget til projektomrade ved Egense

Forslaget til projektomrdde ved Egense rummer p.t. ca. 200 ha landbrugsjord og
80 ha naturarealer. Gennemfgrelse af ovennavnte tiltag vil resultere i, at der
ved Egense frem mod 2070 gradvist vil kunne ske omdannelse af landbrugsjord
til:

> 170 ha nye strandenge

> 30 ha nye lavvandede, marine omrader. Disse vil fgrst blive til strandenge
og pa laengere sigt til marine omrader med potentiale for legraes og hgj
marin biodiversitet.

> 80 ha med mosaik af enge, moser med tidvist vdde lavninger samt over-
drev og evt. nye vandhuller

> Nye, stgrre og bedre yngleomrader for fugle og padder. Omradet omfatter
den nordlige del af den klassiske lokalitet ‘Egense’ i Aalborg Kommunes un-
dersggelser af engfugle (Aalborg Kommune 2009). Tiltagene vil sdledes pa
kort sigt kunne forbedre og udvide det potentielle levested for engryle og
andre engfugle.
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> Voksesteder for de truede rgdlistede planter
> Rasteomrader for vadefugle, aender, gaes og svaner

> Mindske udledningen af naeringsstoffer, mindske tabet af CO2 til atmosfae-
ren og gge de rekreative muligheder i omrédet.

Udviklingen vil fortsaette efter 2070 med yderligere havspejlsstigninger.

7.4 Syd for Hals Ngrreskov

I den gstlige del af Langerak, pa nordsiden af fjorden, ligger en raekke dyrkede
marker og strandenge, der ligger uden kystbeskyttelse ned mod fjorden. Det
foresldede projektomrade er pd 150 ha og rummer p.t. ca. 140 ha landbrugsjord
og 10 ha naturarealer (§ 3-beskyttede strandenge og vandhuller). Projektomra-
det ligger ikke i neerheden af Natura 2000.

Forslag til projektmrader

Figur 7-10 Ortofoto fra for§r 2020 af forslag til projektomr8de syd for Hals Sgnder-
skov i den nordgstlige del af Aalborg Kommune.

Projektomradet vurderes at vaere velegnet til udvikling af nye strandenge og nye
lavvandede strandsger. Omradet rummer to bygninger gverst langs vejen og in-
gen vaesentlig infrastruktur. De topografiske forhold er taet pa optimale med
store arealer i kote 0,5 - 1,5 meter. Der findes strandenge i dag, som vil for-
svinde, men hvorfra de tilstedevaerende karakteristiske strandengsplanter (har-
ril, strandasters, spydmaelde, strandmalurt, jordbaerklgver, strandtrehage mfl.)
umiddelbart kan sprede sig ind i et evt. genoprettet naturomrade.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A251693-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Havstigninger og kystnatur i Aalborg Kommune FINAL.docx



82

Ccowl
HAVVANDSSTIGNINGERNES BETYDNING FOR KYSTNATUREN AALBORG KOMMUNE

Forslag til projektmréder

Figur 7-11 Ovenstdende kort viser Danmarks Hagjdemodel for omr8det syd for Hals
Sonderskov. De bl§ omr8der p8 kortet er de lavest liggende omréder mens
de gronne ligger hgjere.

Succesfuld naturgenopretning og ikke mindst udvikling af strandeng kraever, at
der gennemfgres en raekke tiltag, der sikrer vandets frie bevaegelse og muligggr
strandengenes landvaerts udvikling (parallelforskydning) i omrddet. Nedenfor er
oplistet de tiltag, der skal gennemfgres for at strandengene kan etablere sig i
omradet. Tiltagene er opstillet i omtrentlig tidsmaessig raekkefglge. En overord-
net illustration af projektskitsen ses pa Figur 7-12.

Forslaget til projektomrade rummer p.t. ca. 140 ha landbrugsjord og 10 ha na-
turarealer.

1  Stop intensiv drift, omlagning og g@gdskning af arealerne.

2 Start udpining af arealerne ved hgslzet (og fjernelse af afsldet materiale),
ekstensiv graesning.

3 I sd store arealer som muligt gennemfgres en af folgende aktiviteter: Af-
skrabning af topjord, dybdeplgjning eller gentagne harvninger af tidligere
intensivt dyrkede arealer mhp. at blotlaegge naeringsfattig jord og skabe
bare arealer, hvor naturlig strandengs-, fersk engs- eller overdrevsvegeta-
tion kan etablere sig og evt. uds3s i delomrader. Der udsds hjemmehgrende
planter, karakteristiske for lokalomradet og optimalt set opformeret eller
indsamlet i lokalomradet.

4  Forhgjelse af adgangsveje til kysten efter behov.

5 Etablering af dige langs omradets nordgstlige graense langs vejen og ved en
udsat ejendom ved projektomradets nordvestgraense. Diget langs vejen
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skal etableres pa et tidspunkt uafhaengigt af projektet, hvis vejen vil beva-
res.

6 Anlaeg af nye vandhuller og lavninger som yngleomrader for padder og
fugle.

7  Genopret naturlig hydrologi i omradet: LukI grgfter og inaktiver draen. Der
er ingen pumpe i omradet.

8 Opseet af hegn til ekstensiv graesning med robuste dyr, gerne kreaturer og
heste i s8 lang en periode af aret som muligt. Optimalt set etableres sam-
graesning med tilstgdende stgrre og tgrre arealer.

9  Udlaegning af store sten i de laveste omrader skaber et szerligt mikroklima,
leve- og skjulesteder, ogsa ndr omradet pa langt sigt udvikles sig til lavvan-
dede marine omrader.

[ ] Strandeng i 2070 —— Dige eller vej forsteerkes [[_J Forslag til projektomrade

Figur 7-12 Projektskitse, der viser forslag til aktiviteter, som kan gennemfgres for at
udvikle natur og strandenge i omr8det syd for Hals Sgnderskov, og de fol-
gende hydrologiske konsekvenser. De lysebl8 omr8der viser den bereg-
nede udstraekning af strandeng i 2070 pga. oversvemmelser, der vil fore-
komme (hvis man fjerner digerne) ifm. stormflodshaendelser (10-8rs eks-
tremhaendelser), der medferer en vandstigning i Kattegat p8 ca 143 cm).
De smalle markebl8 omr8der viser de permanente oversvemmelser ved de
generelle middelhavvandsstigninger i 2070.

7.4.1 Konsekvenser af tiltagene i projektomraddet ved Hals
Sgnderskov

Gennemfgrelse af ovenneevnte tiltag vil resultere i, at der frem mod 2070 grad-
vist vil kunne ske omdannelse af landbrugsjord til
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> 100 ha strandenge

> 40 ha med mosaik af enge, moser med tidvist vade lavninger samt over-
drev og evt. nye vandhuller

> Nye yngleomrader for fugle og padder
> Voksesteder for de truede rgdlistede planter
>  Rasteomrader for vadefugle, eender, gaes og svaner

> Mindske udledningen af nzeringsstoffer, mindske tabet af COz2 til atmosfae-
ren og gge de rekreative muligheder i omradet.

7.5 Ngrrekeer Enge

I den vestligste del af Aalborg Kommune, ligger det store inddigede pumpelag
Ngrrekaer Enge. Pumpelaget straekker sig ind i Vesthimmerlands Kommune og
afvandingen af omradet sker via en raekke pumper og sluser, fordelt rundt i om-
radet. Det foresldede projektomrade ligger udelukkende i Aalborg Kommune og
er pa 749 ha. Det afgraenses mod vest af Dybvad & og udger den gstligste del af
pumpelaget i Ngrrekaer Enge. Omradet bestar af dyrkede marker, der afgraenses
mod fjorden af et stort dige. Forslaget til projektomrdde rummer p.t. ca. 742 ha
landbrugsjord og ca. 7 ha naturarealer (§ 3-beskyttede enge). Den gstligste del
af omradet, ligger indenfor habitatomrdde H15 og fuglebeskyttelsesomrade F1,
der begge er dele af Natura 2000-omrade nr. 15 - Nibe Bredning, Halkser Adal
og Sgnderup Adal.
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[ Forslag til projektomrade

Figur 7-13 Ortofoto fra for8r 2020 af forslag til projektomr8de ved Norrekaer Enge i
den vestligste del af Aalborg Kommune.

Projektomradet vurderes at veere velegnet til udvikling af nye strandenge og nye
lavvandede marine omrader. Omradet rummer ingen bygninger eller vaesentlig
infrastruktur, bortset fra en vindmgllepark. Fortsat drift af vindmgllerne kan
kreeve seerlige hensyn og afveergeforanstaltninger. Umiddelbart vest for projekt-
omradet er der en pumpestation, ved Brgndum kanal, der ikke forventes pavir-
ket ved projektets eventuelle realisering.

De topografiske forhold er taet pd optimale for strandengsudvikling med store
arealer i kote 0,5 - 1,5 meter. Omradet er i dag, med meget fa undtagelser, in-
tensivt dyrkede marker, men der er mod gst (Staun-Barmer) og pa nordsiden af
fjorden vidt udbredte strandenge, hvorfra vegetationen umiddelbart kan sprede
sig ind i et evt. genoprettet naturomrade.
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[ Forslag til projektomréde

Figur 7-14 Ovenst8ende kort viser Danmarks Hgjdemodel for omr8det ved Ngrrekaer
Enge. De bl§ omr8der p§ kortet er de lavest liggende omr8der og de rode
er hgjst liggende

Succesfuld naturgenopretning og ikke mindst udvikling af strandeng kraever, at
der gennemfgres en raekke tiltag, der sikrer vandets frie bevaegelse og muligggr
strandengenes landvaerts udvikling (parallelforskydning) i omradet. Nedenfor er
oplistet de tiltag, der skal gennemfgres for at strandengene kan etablere sig i
omradet. Tiltagene er opstillet i omtrentlig tidsmaessig raekkefglge. En overord-
net illustration af projektskitsen ses pa Figur 7-15.

Forslaget til projektomrdde rummer p.t. ca. 740 ha landbrugsjord og 7 ha natur-
arealer.

1  Stop intensiv drift, omlaagning og ggdskning af arealerne.

2  Start udpining af arealerne ved hgslzet (og fjernelse af afsldet materiale),
ekstensiv graesning.

3 I s3 store arealer som muligt gennemfgres en af fglgende aktiviteter: Af-
skrabning af topjord, dybdeplgjning eller gentagne harvninger af tidligere
intensivt dyrkede arealer mhp. at blotlaegge naeringsfattig jord og skabe
bare arealer, hvor naturlig strandengs-, fersk eng- eller
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overdrevsvegetation kan etablere sig og evt. udsds i delomrdder. Der udsas
hjemmehgrende planter, karakteristiske for lokalomradet og optimalt set
opformeret eller indsamlet i lokalomradet.

4  Forhgjelse af adgangsveje til kysten og seerligt de eksisterende vindmgller
og sikring af vindmgller efter behov.

5 Forhgjelse af dige langs omradets gst- og vestlige kanter. Omradet kan ud-
vides mod vest, ind i Vesthimmerlands Kommune.

6  Strategisk placering og anlzeg af nye vandhuller og lavninger som yngleom-
rader for padder og fugle.

7  Genopret naturlig hydrologi i omrddet: Fijern hgjvandsklapper, luk grgfter
og inaktiver draen. Der er vandlgb/kanal med pumpe langs graensen af det
potentielle projektomrade, men ikke indenfor omradet.

8 Opseetning af hegn til ekstensiv graesning med robuste dyr, gerne kreaturer
og heste i s3 lang en periode af aret som muligt. Optimalt set etableres
samgraesning med tilstgdende stgrre og tgrre arealer, gerne pa tveers af
kommunegraensen.

9 Hel eller delvis fjernelse af de eksisterende diger ud mod Limfjorden. Etab-
lering af store gennembrud af digerne for at giver adgang for indtraengende
havvand. Digerne kan med fordel bevares og ‘udjeevnes’ lidt, sa de danner
adskilte, langstrakte forhgjninger pa strandengen og pa sigt fugleger.

10 Udlzegning af store sten i de laveste omrader skaber et saerligt mikroklima,

leve- og skjulesteder, ogsa ndr omradet pa langt sigt udvikles sig til lavvan-
dede marine omrader.
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[ Forslag til projektomrade [ Strandeng i 2070 I Lavvandet marint omrdde i 2070
=== Dige fjernes —— Dige eller vej forsteerkes

Figur 7-15 Projektskitse, der viser forslag til aktiviteter, som kan gennemfgres for at
udvikle natur og strandenge ved Ngrrekaer Enge, og de folgende hydrologi-
ske konsekvenser. De lysebl§ omr8der viser den beregnede udstraekning af
strandeng i 2070 pga. oversvgmmelser, der vil forekomme (hvis man fjer-
ner digerne) ifm. stormflodshaendelser (10-8rs ekstremhaendelser), der
medferer en vandstigning i Kattegat p§ ca. 143 cm). De smalle mgrkebl§
omréder viser de permanente oversvemmelser ved de generelle middel-
havvandsstigninger i 2070.

7.5.1 Konsekvenser af tiltagene i projektomradet Ngrrekaer
Enge

Gennemfgrelse af ovennaevnte tiltag vil resultere i, at der frem mod 2070 grad-
vist vil kunne ske omdannelse af landbrugsjord til:

> 350 ha strandenge.

> 155 ha nye lavvandede, marine omrader. Disse vil hurtigt blive til strand-

enge og pa laangere sigt gradvist til marine omrdder med potentiale for ale-
graes, fugleomrdder og hgj marin biodiversitet.
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> 240 ha med mosaik af enge, moser med tidvist vade lavninger samt over-
drev og evt. nye vandhuller

> Nye yngleomrader for fugle og padder
> Voksesteder for de truede rgdlistede planter
>  Rasteomrader for vadefugle, aender, gaes og svaner

> Mindske udledningen af naeringsstoffer, mindske tabet af CO2 til atmosfee-
ren og gge de rekreative muligheder i omradet.

Konkretisering af genopretningsmulighederne i det store omrade kraever naer-
mere besigtigelser og beskrivelser. Potentialet er stort, men der skal laves un-
dersggelser og beskrivelser af hgjvandsklapper, pumper pa naboarealer, strgm-
ningsveje og vindmgllefundamenter.

7.6 @st for Sebbersund

Umiddelbart gst for udlgbet af Halkaer Bredning i Nibe Bredning, ligger et mindre
inddiget omrdde med en enkelt dyrket mark. Omradet ligger umiddelbart ud til
Nibe Bredning og er derfor oplagt til udvikling af nye strandenge. Det foresldede
projektomrdde er ca. 12 hektar stort og bestar af ca. 2 ha strandenge og ca. 10
ha landbrugsjord. Hele omradet ligger indenfor habitatomrade H15 og fuglebe-
skyttelsesomrdde F1, der begge er dele af Natura 2000-omrade nr. 15 - Nibe
Bredning, Halkaer Adal og Sgnderup Adal.

Forslag til projektmrader

Figur 7-16 Ortofoto fra for8r 2020 af forslag til projektomr8de ved Sebbersund i den
vestligste del af Aalborg Kommune.
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Projektomradet vurderes at veere velegnet til udvikling af nye strandenge og nye
lavvandede marine omrader. Omradet rummer ingen bygninger eller vaesentlig
infrastruktur.. De topografiske forhold er taet p8 optimale med store arealer i
kote 0,5 - 1,5 meter. Der findes strandenge i dag, som vil forsvinde, men hvor-
fra vegetationen umiddelbart kan sprede sig. Der er naerliggende forekomster af
radlistede planter, yngleomrader for strandtudse, rerhgg, rerdrum mm, som
umiddelbart kan udvikles og ‘flytte sig’ ind i et evt. genoprettet naturomrade.

Forslag til projektmréder

Figur 7-17 Ovenst8ende kort viser Danmarks Hagjdemodel for omr8det ved Norrekeer
Enge. De bl8 omr8der p8 kortet er de lavest liggende omr8der og de rode
er hgjst liggende

Succesfuld naturgenopretning og ikke mindst udvikling af strandeng kraever, at
der gennemfgres en reekke tiltag, der sikrer vandets frie bevaegelse og muligggr
strandengenes landvaerts udvikling (parallelforskydning) i omradet. Nedenfor er
oplistet de tiltag, der skal gennemfgres for at strandengene kan etablere sig i
omradet. Tiltagene er opstillet i omtrentlig tidsmaessig raekkefglge. En overord-
net illustration af projektskitsen ses pa Figur 7-18.

Forslaget til projektomrdde rummer p.t. ca. 10 ha landbrugsjord og 2 ha natur-
arealer.

1  Ekstensivering af drift og udpining af arealerne ved hgsleet, graesning, plet-
vis skrab af topjord mv.

2  Lukning af grgfter og draen i omradet.

3 Anlzeg af nye vandhuller og lavninger som yngleomrader for padder og
fugle.

4  Etablering af nye hegn til robuste graessere som kreaturer og heste.
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5 Hel eller delvis fjernelse af de eksisterende diger ud mod Limfjorden. Etab-
lering af store gennembrud af digerne for at giver adgang for indtraengende
havvand. Digerne kan med fordel bevares og ‘udjeevnes’ lidt, s8 de danner
adskilte, langstrakte forhgjninger pa strandengen og pa sigt fugleger.

6  Udlaegning af store sten i de nordligste omrader (naer det nuvaerende dige),
der pa langt sigt vil udvikle sig til lavvandede marine omrader.

[ Forslag til projektomréde [_] Strandeng i 2070 [l Lavvandet marint omrade i 2070 - - - Dige fjernes

Figur 7-18 Projektskitse, der viser forslag til aktiviteter, som kan gennemfgres for at
uadvikle natur og strandenge i omr8det nord ved Sebbersund, og de fal-
gende hydrologiske konsekvenser. De lysebl8 omr8der viser den bereg-
nede udstreekning af strandeng i 2070 pga. oversvgmmelser, der vil fore-
komme (hvis man fjerner digerne) ifm. stormflodshaendelser (10-8rs eks-
tremhaendelser), der medforer en vandstigning i Kattegat p8 ca. 143 cm).
De smalle markebl8 omr8der viser de permanente oversvemmelser ved de
generelle middelhavvandsstigninger i 2070.

Konsekvenser af tiltagene i projektomradet

Gennemfgrelse af ovennaevnte tiltag vil resultere i, at der frem mod 2070 grad-
vist vil kunne ske omdannelse af landbrugsjord til

> 10 ha nye strandenge

> Der vil opstd mindre omrdder med nye lavvandede, marine omrader. Disse
vil fgrst blive til strandenge og pa laengere sigt til marine omrader med po-
tentiale for dlegraes og hgj marin biodiversitet.

> Nye yngleomrader for fugle og padder

> Voksesteder for de truede rgdlistede planter
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>  Rasteomrader for vadefugle, eender, gaes og svaner

7.7 Lindenborg As udlgb

Ved udlgbet af Lindenborg nord for Storvorde ligger der umiddelbart gst for den
ved Vejrholm et stort pumpelag. Arealerne ligger lavt, men ikke under havs-
pejlsniveau. Omrédet holdes i dag tgrt af en stor pumpe og et dige, der Igber
langs gstsiden af Lindenborg & og ud mod Limfjorden. Omradet bestar af inten-
sivt dyrkede marker med enkelte vandhuller fordelt i omrddet. Omradet afgraen-
ses i syd af Egensevej. Omradet ligger ikke i naerhed af Natura 2000-omrader,
men har en &beskyttelseslinje langs Lindenborg & og strandbeskyttelseslinje
langs Langerak/Limfjorden.

Forslaget til projektomrdde rummer ca. 325 ha landbrugsjord og kun meget fa
og sma naturarealer i form af § 3-beskyttede vandhuller, mose og strandeng.

[ Forslag til projektomréde

Figur 7-19 Ortofoto fra for8r 2020 af forslag til projektomr&de ved Lindenborg As ud-
Iob i den gstlige del af Aalborg Kommune.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A251693-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Havstigninger og kystnatur i Aalborg Kommune FINAL.docx



COWL
HAVVANDSSTIGNINGERNES BETYDNING FOR KYSTNATUREN I AALBORG KOMMUNE 93

»
v

|
3
NL:

v
i

(7
Gy il

Lo E )
LB
.

Figur 7-20 Historiske kort fra forslaget til projektomrde ved Vaerholm/udlgbet af Lin-
denborg A. Til venstre ses de hoje m8lebordsblade fra slutningen af 1800-
tallet, til hgjre de lave m8lebordsblade fra ca. 1920. Kortene viser, at der
p8 begge tidspunkter var sket groftning af omrédet, og at der var i slutnin-
gen af 1800-tallet stadig, var udbredte enge og strandenge i omr8det.

Figur 7-21 Historiske luftfotos fra forslaget til projektomr8de ved udlpbet af Linden-
borg A. Til venstre ses flyfoto 1954 og til hajre ortofoto fra 1999. 1954-
foto viser, at der p8 dette tidspunkt er etableret et dige, og at opdyrkning
og omlaegning af mange smé& delarealer er fremskreden, selv om der
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stadig er tydelige spor af strandeng og de tidligere losystemer. Luftfoto fra
1999 viser en intensiv drift af markerne bag digerne, og at mange smé&
marker er lagt sammen til faerre store marker. Der er kun sporadiske levn
fra strandengsstrukturen tilbage bag digerne.

Figur 7-22 Strandbeskyttelse (til venstre) og beskyttet natur (til hgjre) i forslaget til
projektomr8de ved Lindenborg As udigb. Til venstre viser gul skravering
omr8de omfattet af 300 meters strandbeskyttelseslinje. Til hajre viser bl§
skravering=strandeng, gron=fersk eng, gul=overdrev.

7.7.1 Supplerende besigtigelse af omradet ved Vejrholm

Omradet blev besigtiget d. 4.8.2023, hvor der ogsa blev gennemfgrt dronefoto-
grafering. Alle de centrale dele er dyrket intensivt med afgrgder iseer hvede,
men ogsd havre, byg og graes. Jordbunden er sandet muldjord, og markerne er
draenede og adskilt af grgfter.

Der er enkelte sma plantager og levende hegn. Leengst mod syd langs Egense-
vej er der flere landejendomme.
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Figur 7-23 Dronefoto af den centrale del af omr8det taget mod nord. I baggrunden
ses Langerak og Vester Hassing Enge i Vendsyssel. (Dronefoto: Torben Eb-
bensgaard).

Figur 7-24 Omrédets vestlige graense udgeres af Lindenborg A, som omgives af ror-
sump domineret af tagrar, og et dige ind mod de dyrkede arealer. Drone-
fotoet nederst taget fra Limfjordssiden ved Lindenborg A’s udlgb mod syd-
vest. (Dronefoto: Torben Ebbensgaard).
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Figur 7-25 Fotos af rersumpen langs 8en taget fra toppen af diget.

Figur 7-26 Omrédets gstlige graense folger udipbet af en lille, reguleret baek. (Fotos
taget mod nord).
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Figur 7-27 Mod nord graenser omrédet op til Limfjorden, yderst med kystsikring og
bag dette en smal strandeng, dige og kanalen, som bidrager til at lede
draenvand fra de store marker til pumpestationen.
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Figur 7-28 Pumpestationen fotograferet med drone fra syd (gverst) og nord (midt)
samt neerbillede nederst.
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Figur 7-29 Dronefoto af den haevede vej gennem den vestlige del af omr8det. Nederst
groften langs vejen i den yderste del mod pumpestationen.

Uden for diget, i en smal stribe mod nord, ligger strandenge, som oversvgmmes
ved hgjvande. Strandengen er ugraesset og fremstdr som en smal, lavtvoksende
del yderst og en hgjtvoksende, hgjereliggende del med strandvoldspreeg. Kyst-
linjen er stabil og sikret af stensaetning og et par bglgebrydende, sm& ‘moler’
(se Figur 7-30).

Pa trods af den smalle udstraekning rummer strandengene vegetation af karak-
teristiske planter for 1330-strandeng s& som salturt, strandgasefod, harril, kryb-
hvene, r@gd svingel, strand-annelgraes, engelskgraes, vingefrget hindeknae, spyd-
og strand-meelde, strand-asters, sandkryb, strandtrehage og strand-vejbred.
Desuden domineres hgjstaudebraeammen op mod diget af alm. kvik, rgd svingel,
ager-svinemaelk, strand-svingel og stedvist strandkogleaks og tagrgr.

Umiddelbart vest for Lindenborg As udlgb ligger flere veludviklede strandenge,

sa der er god basis for, at vegetationen fra disse kan sprede sig ind i omradet, i
tilfeelde af en genopretning.
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Figur 7-30 Den smalle strandeng yderst mod nord. Nederst neerbilleder af strand-
asters, strandvejbred, spydmeaelde og strandmeelde.
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Figur 7-31 Foto af den hgjtvoksende del af strandengen mellem diget og kystsikrin-
gen. Bagest til venstre ses dels pumpestationen og en af de 2 hgfder.

7.7.2 Projektmuligheder Lindenborg &/Vejrholm

Projektomradet vurderes at veere velegnet til genopretning af strandenge. Om-
o . . . .

radet rummer ingen bygninger eller vaesentlig infrastruktur, bortset fra en pum-
pestation. De topografiske forhold er teet pa optimale med store arealer i kote
0,5 - 1,5 meter. Forslaget til projektomrade rummer som naevnt p.t. ca. 325 ha
landbrugsjord og kun f& og sma arealer med § 3-beskyttede vandhuller og mo-
ser.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A251693-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Havstigninger og kystnatur i Aalborg Kommune FINAL.docx



Ccowl
102  HAVVANDSSTIGNINGERNES BETYDNING FOR KYSTNATUREN AALBORG KOMMUNE

[ Forslag til projektomréde

Figur 7-32 Ovenst8ende kort viser Danmarks Hgjdemodel for omr8det ved Lindenborg
As udipb. De bl§ omr&der p§ kortet er de lavest liggende omr§der og de
gulgrgnne er hgjere.

Succesfuld naturgenopretning og ikke mindst udvikling af strandeng kraever, at
der gennemfgres en raekke tiltag, der sikrer vandets frie bevaegelse og muligggr
strandengenes landvaerts migration (parallelforskydning) i omradet. En overord-
net illustration af projektskitsen ses pd Figur 7-33. Nedenfor er oplistet de tiltag,
der skal gennemfgres, for at strandengene kan etablere sig i omradet. Tiltagene
er opstillet i omtrentlig tidsmaessig raekkefglge.

1  Stop intensiv drift, omlaegning og ggdskning af arealerne.

2 Start udpining af arealerne ved hgslzet (og fjernelse af afsldet materiale)
og/eller ekstensiv graesning.
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3 I sd store arealer som muligt gennemfgres en af folgende aktiviteter: Af-
skrabning af topjord, dybdeplgjning eller gentagne harvninger af tidligere
intensivt dyrkede arealer mhp. at blotlaegge naeringsfattig jord og skabe
bare arealer, hvor naturlig strandengs-, fersk eng- eller overdrevsvegeta-
tion kan etablere sig og evt. udsas i delomrader. Der udsds hjemmehgrende
planter, karakteristiske for lokalomradet og optimalt set opformeret eller
indsamlet i lokalomradet.

4  Undersgge mulighederne for at lede dele af vandet fra Lindenborg & ind
gennem omradet og derved skabe et delta med dynamisk natur, hvor van-
det overrisler dele af engene, og kveelstof fjernes fra vandet.

5 Forhgjelse af adgangsveje i omradet og til kysten.

6 Anlaeg/skrab af mange nye vandhuller og lavninger som yngleomrader for
padder og fugle.

7  Lukning eller opfyldning af grgfter og slgjfning af dreen i omradet.

8  Lukning af pumpestationen i den gstlige del af omrddet, som i dag afvander
omradet.

9  Etablering af et mindre dige langs omradets sydgstgreense, som kan sikre
boliger mod ekstremhandelser. (Det nuvaerende dige skal under alle om-
staendigheder forhgjes).

10 Etablering af hegn til ekstensiv graesning med robuste dyr, gerne kreaturer
og heste i s& lang en periode af &ret som muligt.

11 Hel eller delvis fjernelse af de eksisterende diger ud mod Limfjorden. Etab-
lering af store gennembrud af digerne for at give adgang for indtraengende
havvand. Dele af digerne kan med fordel bevares og ‘udjaevnes’ lidt, s& de
danner adskilte, langstrakte forhgjninger pa strandengen som pa sigt udvik-
les til 'ynglefugleholme’.

12 Udlaeg store sten stedvist i omradet, hvilket skaber et szerligt mikroklima,

leve- og skjulesteder, ogsa nar omradet pa langt sigt udvikles sig til lavvan-
dede marine omréder.
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[ strandeng i 2070 —— Dige eller vej forstaerkes @ Pumpestation fiernes
I Lavvandet marint omréde i 2070 = = = Dige fjernes

Figur 7-33 Projektskitse, der viser forslag til aktiviteter, som kan gennemfgres for at
udvikle natur og strandenge ved Lindenborg A’s udigb, og de folgende hy-
drologiske konsekvenser. De lysebl§ omr8der viser den beregnede ud-
straekning af strandeng i 2070 pga. oversvgmmelser, der vil forekomme
(hvis man fjerner digerne) ifm. stormflodshaendelser (10-8rs ekstremhaen-
delser), der medferer en vandstigning i Kattegat p& ca 143 cm).

Konsekvenser af tiltagene i projektomradet

Diget ikke er hgijt nok til at beskytte mod de forventede oversvgmmelser. De vi-
ste oversvgmmelser vil indtraeffe, medmindre man haever den nuvarende dige-
kote.

Gennemfgrelse af ovenneevnte tiltag vil resultere i, at der frem mod 2070 grad-
vist vil kunne ske omdannelse af landbrugsjord til:
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> Ca. 300 ha strandenge

> 25 ha med mosaik af enge, moser med tidvist vdde lavninger samt over-
drev og evt. nye vandhuller

> Nye yngleomrader for fugle og padder

> Nye voksesteder for truede rgdlistede planter

>  Rasteomrader for vadefugle, sender, gaes og svaner

> Muligt vandlgbsdelta med vadomradeprojekt og lavvandede fugleomrader.
> Mindske naeringsstoftabet og belastningen af Limfjorden

> Mindske COz2 tabet (klimaeffekt)

7.8 Enge Nord for Valsted

I den vestlige del af Nibe Bredning, lige nord for Valsted ligger et stgrre inddiget
pumpelag Figur 7-34. Omradet afgraenses mod nordvest af Barmer Baek, og det
bestar i dag hovedsageligt af intensivt dyrkede marker. Det afgreenses af et dige
mod kystsiden og af stigende topografi indad i landet. Omradet tgrholdes af en
enkelt pumpestation, der ligger i den gstligste del af omradet.
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[ Forslag til projektomrade

Figur 7-34 Ortofoto fra for8r 2020 af forslag til projektomr8det nord for Valsted i den
gstlige del af Aalborg Kommune.

7.8.1 Eksisterende forhold

Forslaget til projektomrdde rummer p.t. ca. 155 ha landbrugsjord og 25 ha
strandenge. Strandengene ligger alle udenfor diget. Hele omradet ligger i Habi-
tatomrade H15 og Fuglebeskyttelsesomrade F1, der begge er dele af Natura
2000-omrade nr. N15 - Nibe Bredning, Halkaer Adal og Sgnderup Adal. De yder-
ste 300 meter af omradet er omfattet af strandbeskyttelseslinjen.
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Figur 7-35 Beskyttet natur i forslaget til projektomr8de ved Valsted enge. BI§ skrave-
ring=strandeng, gren=fersk eng, gul=overdrev. Lille figur viser, at hele
omrdet er udpeget som habitat- og fuglebeskyttelsesomr8de (hhv. num-
mer H15 og F1) som en del af Natura 2000-omr8de N15.

Omradet er siden slutningen af 1800-tallet gradvist grgftet, draenet, pumpet,
inddiget og opdyrket, sa det har sendret sig fra fra strandeng og fersk eng til in-
tensivt dyrkede marker.
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Figur 7-36 Historiske kort fra forslaget til projektomr8de ved Valsted Enge. Til venstre
ses de hgje m8lebordsblade fra slutningen af 1800-tallet, til hgjre de lave
mélebordsblade fra ca. 1920. Kortene viser, at der p§ begge tidspunkter
var sket groftning af omr8det, men der var stadig intet dige og na-
tur/strandeng i hele omr8det.

Figur 7-37 Historiske luftfotos fra forslaget til projektomr8de ved Valsted Enge. Til
venstre ses flyfoto 1954 og til hgjre orthofoto fra 1999. 1954-foto viser, at
der p§ dette tidspunkt er etableret et dige, og at opdyrkning og omlaegning
af mange sm8& delarealer er fremskreden, selv om der stadig er omr&der
med strandeng og spor af de tidligere losystemer. Luftfoto fra 1999 viser
en intensiv drift af markerne bag digerne. De mange sm& marker er lagt
sammen til f§ store marker og der er ingen spor tilbage af strandengs-
strukturen bag digerne.

7.8.2 Supplerende besigtigelse af Valsted Enge

Omradet blev besigtiget d. 2.8 2023, hvor der ogsa blev gennemfgrt dronefoto-
grafering. Alle de centrale dele er dyrket intensivt med afgrgder som rug, havre,
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hvede, majs, byg og grees. Jordbunden er sandet muldjord og markerne er drae-
nede og adskilt af grgfter.

Figur 7-38 Dronefoto af den centrale del af omr8det, taget mod nord. I baggrunden
ses V8r Holm. (Dronefoto: Torben Ebbensgaard).
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Figur 7-39 Dronefotos af de dyrkede dele, som kan omdannes til natur, og som frem-
stdr med vekslende afgrgder. @verst mod sydgst (i baggrunden Kloster-
holm), i midten mod nordgst, og nederst af de gverste dele mod sydgst.
Her ses dyb tvaergroft i midten af billedet og tilgroet mose/vandhul. Lille
kort viser grgfterne i omrédet. (Dronefotos: Torben Ebbensgaard).

Vandet fra grgfter og draen Igber i nord ud i Limfjorden, mens det bag digerne
pumpes ud af omradet vha. pumpestationen, som ses pa Figur 7-40.

Diget er bredt med en sldet sti pa toppen og hgjest naermest kysten. Store dele
af vejen rundt er der gravet grgfter pd inder- og/eller ydersiden af diget.
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Figur 7-40 Fotos som viser diget, grofter p§ inder og ydersiden af diget samt pumpe-
stationen i den gstlige del. undt om markerne. (Fotos: Torben Ebbens-
gaard).

Uden for diget, isaer i gst og vest, men ogsa i en smal stribe mod nord, ligger
strandenge, som oversvgmmes ved hgjvande. De stgrre strandenge mod gst og
vest er graessede, mens braammen mod nord er ugraesset og fremstar som
rersump og strandvolde skabt af opskyllet dlegraes. De graessede strandenge er
stedvist gennemskaret af naturlige losystemer men isaer menneskeskabte
grofter og grgblerender (se Figur 7-41). Natur tilstanden i de kortlagte 1330-
strandengsforekomster er god i de stgrre dele mod nordvest og sydgst pa trods
af grgfter og grgblerender, og ringe i den ugraessede breemme yderst (se lille
kort pd Figur 7-41).

Figur 7-41 Dronefoto af strandengen i omrédets sydgstlige del. Omrédet er graesset,
lavtvoksende og kendetegnet af menneskeskabte grofter og groblerender,
som skal sikre at vandet hurtigt lober vaek efter oversvemmelser. (Drone-
foto: Torben Ebbensgaard. Lille naturtilstandskort: MiljgGIS).
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Figur 7-42 Dronefotos af strandengene mod nordvest og strandsumpen yderste. Be-
meerk ogs§ diget hele vejen rundt, som fremst8r lyst pga. sl8ning af graes
p8 toppen. (Dronefotos: Torben Ebbensgaard).

Strandengene er levested for en lang raekke karakteristiske planter for 1330-
strandeng som salturt, strandgasefod, harril, kryb-hvene, rgd svingel, strand-
annelgraes, udspeerret annelgraes, alm. kvik, engelskgraes, kadet og vingefrget
hindeknae, spyd- og strand-maelde, strand-asters, gdse-potentil, sandkryb,
strandtrehage, Strand-svingel og strand-vejbred. Desuden blev fundet den rgdli-
stede stilket kilebaeger og en nyfundet bestand af ansvarsarten tangurt. Desu-
den blev observeret hvidklire, redben, gragds, bramgas, stor regnspove og
skestork samt en raekke almindelige dagsommerfugle.
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Figur 7-43 Neerbilleder af sjeeldne fund ved den supplerende besigtigelse: Til venstre

og i midten ansvarsarten tangurt, til hgjre den radlistede stilket kilebaeger.
(Fotos: Torben Ebbensgaard).

Figur 7-44 Ekstensivt greesset strandeng med blomstrende strandasters og rgde be-
stande af tangurt i baggrunden. (Fotos: Torben Ebbensgaard).

Yderst er der stedvis sten placeret som bglgebrydere, og store breemmer af sg-
salat og dlegraes, som ved hgjvande aflejres som naeringsrige strandvolde. Om-
radet er derfor ogsd domineret af naeringselskende planter som strandmaelde,
spydmeelde, tagrgr og agersvinemeaelk.
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Figur 7-45 Fotos af den yderste, ugraessede smalle strandeng, som er belastet af
store maengder naeringsstoffer fra opskyllede makroalger og 8legrees
(‘tang’). (Fotos: Torben Ebbensgaard).

Den vestlige greense af det forhdndsudpegede ‘forslag til projektomradet’ udgg-
res af Barmer Baek. Denne baek er ganske klarvandet men med ringe fysiske for-
hold, idet den er staerkt reguleret, nedgravet og med hgje graesser og stauder,
som skygger for vandlgbet (se Figur 7-46).
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Figur 7-46 Barmer Baek er klarvandet men dybt nedgravet, s8 den har karakter af en
kanal. Bemaerk ogs8 den invasive keempe-bjornekio.

7.8.3 Projektmuligheder Valsted Enge

Projektomradet vurderes at vaere velegnet til gradvis udvikling af ny natur med
fokus pa nye strandenge og nye lavvandede marine omrader. Omradet rummer
ingen bygninger eller vaesentlig infrastruktur, bortset fra en pumpestation. De
topografiske forhold er fordelagtige med store arealer i kote 0,5 - 1,5 meter.

Der findes i hver side og yderst strandenge i dag, som ved stigende MHVS vil

forsvinde, men hvorfra vegetationen ved genopretning umiddelbart kan sprede
sig gradvist til de genoprettede strandengsomrader.
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[ Forslag til projektomrade

Figur 7-47 Ovenst8ende kort viser Danmarks Hgjdemodel for omr8det nord for Vals-
ted. De bl§ omr8der p8 kortet er de lavest liggende omrider og de rode er
hajst liggende

Succesfuld naturgenopretning og ikke mindst udvikling af strandeng kraever, at
der gennemfgres en reekke tiltag, der sikrer vandets frie bevaegelse og muligggr
strandengenes landvaerts migration (parallelforskydning) i omradet. Nedenfor er
oplistet de tiltag, der skal gennemfgres, for at strandengene kan etablere sig i
omradet. Tiltagene er opstillet i omtrentlig tidsmaessig raekkefglge. En overord-
net illustration af projektskitsen ses for &r 2025 pa Figur 7-48 hhv. 2070 pa Fi-
gur 7-49. Et projekt kan realiseres i Igbet af ca. 12 ar, dvs. i 2025, og strand-
enge hurtigt udvikles.

Forslaget til projektomrdde rummer p.t. ca. 155 ha landbrugsjord og 25 ha na-
turarealer.

1  Stop intensiv drift, omlaegning og ggdskning af arealerne.
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2 Start udpining af arealerne ved hgslaet (og fjernelse af afsldet materiale),
ekstensiv graesning.

3 I sd store arealer som muligt gennemfgres en af folgende aktiviteter: Af-
skrabning af topjord, dybdeplgjning eller gentagne harvninger af tidligere
intensivt dyrkede arealer mhp. at blotlaegge naeringsfattig jord og skabe
bare arealer, hvor naturlig strandengs-, fersk engs- eller overdrevsvegeta-
tion kan etablere sig og evt. udsas i delomrader. Der udsds hjemmehgrende
planter, karakteristiske for lokalomradet og optimalt set opformeret eller
indsamlet i lokalomradet.

4  Forhgijelse af adgangsveje i omradet og til kysten efter behov. Formentlig er
vejene i kanten af omradet tilstraekkelige.

5 Anlaeg af nye vandhuller og lavninger som yngleomrader for padder og
fugle.

6 Lukning/opfyldning af grgfter og dreen samt grgblerender i omradet.
7  Nedbrydning/fjernelse af pumpestationen, der i dag afvander omradet.

8 Retablere det yderste Igb af Barmer Baek. Haeve bunden og genslynge
vandlgbet, s vandlgbet far bedre fysiske og biologiske forhold og vandet i
stgrre omfang overrisler dele af engene. Dette er ikke vist pa projektskit-
sen, da baekken danner graense for det forhdndsudpegede omrade.

9 Bekaempe kampe-bjgrneklo, sa den ikke spreder sig til de nye, bare area-
ler.

10 Etablering af hegn til ekstensiv graesning med robuste dyr, gerne kreaturer
og heste i sd lang en periode af aret som muligt.

11 Hel eller delvis fjernelse af de eksisterende diger rundt om de dyrkede area-
ler. Etablering af store gennembrud af digerne giver adgang for indtraen-
gende havvand, men vasentlige mangder skal bruges til at fylde grgfterne
langs diget.

12 Udlzeg store sten stedvist i omradet, hvilket skaber et szerligt mikroklima,
leve- og skjulesteder, ogsa nar omradet pa langt sigt udvikles sig til lavvan-
dede marine omrader.

Forslagene er vist pa Figur 7-48 og Figur 7-49. Figurerne viser desuden de om-
rader, der efter fremskrivningerne af havvandstigningerne, vil vaere hhv. strand-
eng og lavvandede marine omrdder i 2070 og 2021. Det ses, at der er store om-
rader, der har potentiale til at udvikles til strandeng pa kort sigt (2025), mens
store dele af disse omrader kan vaere permanent oversvgmmede i 2070.
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[ Forslag til projektomrade [ Strandeng i 2025 [ Lavvandet marint omrade i 2025
—— Dige eller vej forstzerkes @ Pumpestation fjernes = = = Dige fjernes

Figur 7-48 Projektskitse, der viser forslag til aktiviteter, der kan gennemfares for at
udvikle natur og strandenge i omr8det nord for Valsted og de falgende hy-
drologiske konsekvenser. De markebl§ omrider viser beregnede over-
svgmmelser ved de generelle middelhavvandsstigninger i 2025 samt de
oversvgmmelser, der forekommer hyppigt ved fjernelse af diger og den re-
sulterende vandstigning i Limfjorden ved 10-8rs stormflodshaendelser p&
op til 100 cm (lysebl8).

7.8.4 Konsekvenser af tiltagene i projektomradet ved
Valsted

Det er essentielt, at der under alle omstaendigheder er behov for en beslutning
om kystbeskyttelsen i omradet, da diget ikke er hgjt nok til at beskytte mod de
modellerede oversvgmmelser. De viste oversvgmmelser vil ske, medmindre man
haever digekoten markant. Iflg. ScalgoLive vil oversvgmmelsen af markerne ske,
nar de generelle middelhavvandsstigninger overstiger 32 cm. For at beskytte
mod de stigende stormflodshaendelser kraeves markant hgjere diger og stzerkere
pumper.
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Gennemfgrelse af ovennaevnte forslag til tiltag vil resultere i, at der frem mod
2070 gradvist vil kunne ske omdannelse af landbrugsjord til natur:

> 12025 vil ca. 105 ha pga. topografien have potentiale til at blive strandeng
og ca. 10 ha vil oversvgmmes som sma strandsger ved MHVS og sdledes
veere strandsger/laguner.

> 12070 vil ca. 70 ha veere strandeng 60 ha fremstd som lavvandede marine
[} . . . o . .
omrader. Arealerne vil fgrst blive til strandenge og pa lsengere sigt til ma-
rine omrader med potentiale for 8legraes, gget marin biodiversitet og raste
og yngleomrader for fugle.

[ Forslag til projektomr&de [ Strandeng i 2070 [l Lavvandet marint omréde i 2070
—— Dige eller vej forsteerkes - - - Dige fjernes @ Pumpestation fiemnes

Figur 7-49 Projektskitse, der viser forslag til aktiviteter, som kan gennemfgres for at
udvikle natur og strandenge nord for Valsted, og de fglgende hydrologiske
konsekvenser. De lysebl8 omr8der viser den beregnede udstrakning af
strandeng i 2070 pga. oversvgmmelser, der vil forekomme (hvis man fjer-
ner digerne) ifm. stormflodshaendelser (10-8rs ekstremhaendelser, hvilket
medfgrer en vandstigning i Kattegat p8 ca 143 cm). De mgarkebl8 omr8der
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viser de permanente oversvemmelser ved de generelle middelhavvands-
stigninger i 2070.

> 65 ha i 2025 og 50 ha i 2070 med mosaik af enge, moser med tidvist vade
lavninger samt overdrev og evt. nye vandhuller

> Nye yngleomrader for fugle og padder. Omradet omfatter den gstlige del af
den klassiske lokalitet ‘Stavn, Barmer og Valsted Enge’ i Aalborg Kommunes
undersggelser af engfugle (Aalborg Kommune 2009). Tiltagene vil sdledes
pd kort sigt kunne forbedre og udvide det potentielle levested for engryle
og andre engfugle.

> Nye voksesteder for de truede rgdlistede planter og den gvrige karakteri-
stiske vegetation.

>  Rasteomrader for vadefugle, eender, gaes og svaner

> Forbedrede fysiske og biologiske forhold i Barmer Baek. Ved at ggre vand|g-
bet mere terraennaert, vil naeringsstoffer fiernes i 'vddomradet’ ved planter
og bakteriers aktivitet. Et fersk vadomrade vil ogsa vaere til gavn for yngle-
fugle, planter og padder.

Uden en naturbevarende indsats vil strandengene i omradet helt forsvinde, og
dermed ogsa bestande af de sjaeldne og rgdlistede planter som tangurt og stilket
kilebseger. Ogsd yngleomrader for fugle og padder vil vaere helt forsvundet fra

omradet.
Goteborg 3 "ﬂ’
= Aalborg
-}
||
Figur 7-50 Tangurt har mere end 20 % af verdensbestanden i Danmark, og primeert i

det sydgstlige Danmark. I Jylland findes arten iseer mellem Aalborg og Ag-
gersund. Uden en indsats vil den nyfundne bestand p8 Valsted Enge og
den kendte bestand p& Klosterholm vaere forsvundet om 50 8r. (Kort fra
Arter.dk).

En genopretning af strandengene ved Valsted er vaesentlig for at sikre fortsatte
levesteder for den tilhgrende sdrbare flora og fauna.
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8 Diskussion

Resultaterne af ovenstdende flooding- og GIS-analyser viser, at der i Aalborg
Kommune, vil ske store permanente oversvsmmelser og tab af bade § 3- og ha-
bitatnaturtyper og de unikke levesteder, som de rummer for planter og dyr.
Szerligt de eksisterende strandenge vil stort set forsvinde permanent. I det fal-
gende diskuteres og vurderes analysens primare resultater, perspektiver og
usikkerheder.

8.1 Tab af naturtyper i Aalborg Kommune

Aalborg har en af landets laengste kyststraekninger med strandeng, og analysen
viser, at 284 ha af Aalborg Kommunes beskyttede natur vil veere (gradvist) for-
svundet i havet i 2070, mens 1543 ha vil vaere forsvundet i 2120. Tabet i 2120
svarer til 10,6 % af hele kommunens areal med beskyttet natur. Det er kun lidt
hgjere end det gennemsnitlige, relative tab i alle 76 kystkommuner, hvor tabet
blev beregnet til 8,9 %. Men Aalborg Kommune vil jf. (Ebbensgaard, et al. 2022)
tegne sig for en uforholdsmaessig stor del (4,7 %), af det samlede arealtab af §
3-natur alle landets 76 kystkommuner i 2120. Tabet af de beskyttede naturtyper
vil fordele sig ujeevnt, da de kystnaere typer naturligvis vil vaere mest udsatte.

Data for habitatnaturtyperne er en central del af naervaerende analyse og det
beregnede, permanente tab af habitatnatur fremgar af Tabel 5-3. Analysen vi-
ser, at naesten 22,1 % af Aalborg Kommunes habitatnatur (uden sger og skove)
vil forsvinde pa havets bund inden 2120. Dette er vaesentlig starre end det be-
regnede tab i alle 76 kystkommuner, som var 13,7 % Det markant stgrre tabstal
betyder, at bevaringsstatus for de pdgaeldende habitatnaturtyper i Aalborg Kom-
mune vil blive markant forringet. Habitatnaturtyperne udggr de vigtigste leve-
steder for de sjaeldne og internationalt beskyttede arter af fugle, planter og dyr,
og disse arter vil sdledes blive endnu mere pressede og truede i de pdgaeldende
Natura 2000-omrader.

Blandt habitatnaturtyperne er det fgrst og fremmest strandengsnaturen, som vil
forsvinde. Analysen viser, at der vil forsvinde meget store andele (48-91 % i
2120) af de 4 strandengshabitatnaturtyper, der er til stede i Aalborg Kommune
(1220, 1310, 1320 og 1330). Vores analyse viser, at 885 ha af habitatnaturty-
pen strandeng (1330) forventes gradvist at forsvinde pd havets bund frem mod
2120. Det svarer til hele 91,3 % af naturtypens nuvaerende forekomst i Aalborg
Kommune, hvilket er langt stgrre end de 52 % som iflg. Den nationale analyse
vil ga forsvinde.

Som det fremgar af Tabel 5-3, vil der 0ogsd ske et permanent tab af ganske store
andele af omraderne med hvidklit (2120, 29,3 %), gragren klit (2130, 13,1 %)
klitlavning (2190, 13,6 %) og rigkeer (7230, 17,8 %). De sidste 3 habitatnatur-
typer er blandt de naturtyper med den hgjeste biodiversitet. Det vil sdledes have
store, generelle konsekvenser for naturen og biodiversiteten.

Ses p& omfanget af de beregnede 10-arshaendelser, vil der allerede i 2070 ske
oversvgmmelser af vaesentlige dele af bade §3 natur og habitatnaturen. Tidvise
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oversvgmmelser af 67 % af kildeveeldene (7220%*), 85 & af gra/grenklitterne
(2130*) og 15 % af de tidvis vade enge (6410) og 39 % af rigkaerene (7230)
fortaeller, at meget store arealer med ferske naturtyper og levesteder for arter,
som ikke taler saltvand, vil pavirkes yderligere.

Mens det for strandengene alene er de permanente oversvgmmelser, som er en
trussel mod naturtypen, vil det for de gvrige, ferske §3- og habitatnaturtyper i
hoj grad ogs§ vaere de tilbagevendende ekstremhaendelsers saltvandspavirk-
ning, som vil vaere en trussel mod flora og faunaen. I alt 870 ha fersk, terre-
strisk, §3-beskyttet natur oversvgmmes ved 10-3rshaendelser i 2120. Heraf vil
255 ha blive permanent oversvgmmet. Herved vil ogsa ferske habitatnaturtype
som rigkaer, tidvis vade enge, kildevaeld, gra-gren-klitter og klitlavninger helt
naturligt forsvinde og/eller omdannes til strandenge og strandsger.

Disse habitatnaturtyper indeholder en seerlig hgj biodiversitet, og flere er betin-
get af konstant fremsivende, naeringsfattigt, kalk- og iltrigt grundvand. Disse
habitatnaturtyper kan ikke ‘bare flyttes’.

Kun en lille del af de danske plantarter er salttolerante (<5 %). Det vil veere
disse halofyter, som overlever eller overtager omrdderne, ndr de temporaere
oversvgmmelser indtraeffer. Betydningen af 3rstid, saltkoncentration, vanddaek-
ningsperiode mm. er vigtig for hastigheden af koloniseringen af halofyter, men
dette er ikke undersggt naermere. Kortvarige oversvgmmelser i vinterperioden,
udenfor planternes vaekstsseson, med lavsalint vand, hvor salt i stort omfang vil
kunne udvaskes af regn inden vaekstsaesonen, vil formentlig veere af mindre be-
tydning.

Analysen af naturen i forskellige tilstandsklasser viser, at det er 'den bedste na-
tur', den del som har gunstig bevaringsstatus, vi mister. Dette stemmer godt
overens med den generelle opfattelse og vurdering af, at vores mest upavirkede
naturomrader ligger langs kysterne.

De permanente savel som de midlertidige vandstandsstigninger vil fa en betyd-
ning for de nederste dele af alle danske vandlgb. Foruden andringen i de hy-
drauliske forhold som fglge af vandspejlsstigningen, vil saltpdvirkningen ogsa
kunne betyde en gget salinitet hgjere oppe i vandlgbssystemet, hvilket vil pa-
virke vandlgbenes flora og fauna markant.

8.2 Tabet af landbrugsareal i Aalborg Kommune

Frem mod 2070 vil mindre end 1 ha landbrugsareal forsvinde, og i 2120 er det
kun 0,4 % af arealet med landbrugsjord i Aalborg Kommune, som vil vaere per-
manent forsvundet. Det viser, at vi har beskyttet vores landbrugsjord med diger
og pumper mod hgjvandshandelser. Dette er endnu mindre end i den nationale
analyse, som viste, at hhv. 0,3 og 1,6 % af landbrugsarealerne i de 76 kystkom-
muner ville blive permanent tabt til havstigningerne. Landmaendene i kommu-
nen har altsd vaeret saerligt gode og effektive til at beskytte landbrugsjorden.
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Det beregnede, oversvgmmede landbrugsareal i Aalborg Kommune er vaesentlig
lavere (og retvisende) i denne analyse end i den nationale analyse. MHVS for Al-
borg Kommune i 2120 daekker i denne rapport 2144 ha, hvor den i den natio-
nale rapport deekkede et langt stgrre omrade. Arealet af tabte landbrugsarealer
er derfor ogsa langt mindre end de 2280 ha landbrugsjord, som den nationale
rapport forudsagde (blot 300 ha). Arsagen er dels, at den hydrologisk tilpassede
terreenmodel Igbende opdateres, og at naervaerende ‘Aalborg-analyse' er lavet
pa en opdateret terraenmodel. Der har siden udarbejdelsen af den nationale rap-
port vaeret stor fokus pa at f8 kommunerne til at indberette diger, klapper og
underfgringer. Desuden har COWI i denne lokale rapport verificeret terreenmo-
dellen og tilrettet den, hvor den ikke var retvisende

Til gengaeld vil ca. 5.638 ha af kommunens landbrugsarealer (8 %) blive over-
svgmmet ved en 10-3rshandelse i 2120. Det indikerer, at der under alle om-

steendigheder vil skulle tages stilling til, om landbrugsarealerne skal beskyttes
yderligere (hgjere diger, staerkere/flere pumper), eller gives tilbage til naturen.

8.3 Tab af levesteder for udvalgte arter i Aalborg
Kommune

Ynglefugle

Stigning i MHVS samt gget stormfrekvens og -intensitet vil pfivirke fugle forskel-
ligt afhaengigt af art og dermed &rstid for, hvornar og til hvad de kystnaere na-
turomrader benyttes (van der Pol, Brouweer, et al., Do changes in the
frequence, magnitude and timing of extreme climatic events threaten the
population viability of coastal birds? 2010, Hughes 2004, Clausen og Clausen
2014). Denne analyses resultater omhandler primaert pavirkningen af yngle-
fugle, da der netop for ynglefugle findes gode og nationalt udbredte stedfaestede
data.

Analysen af NOVANA-overvagningsdata for ynglefugle viser, at meget vaesent-
lige dele af ynglelokaliteterne for fjordterne (58 %), havterne (36%), dvaerg-
terne (22 %), klyde (77 %) og skestork (85 %) vil forsvinde ved de permanente
havvandsstigninger frem mod 8r 2120. I disse resultater er der, ligesom i resten
af analysen, ikke taget hgjde for evt. ny stedvis landdannelse ved sedimenta-
tion. Engryle ynglede ikke i kommunen ved seneste NOVANA-overvdgning, sa
den fremgér ikke umiddelbart af analysen, men det vurderes, at mere end 90 %
af de tidligere kendte yngleomrader pa strandenge vil forsvinde frem mod 2120
som fglge af MHVS.

Det permanente tab af yngleomraderne vil ske gradvist, og de kendte yngleloka-
liteter vil sdledes lidt efter lidt blive mindre og efterhdnden adskilte/fragmente-
rede, hvilket giver anledning til ‘coastal squeezing’. Omradernes veaerdi som yng-
leomrade vil herved ogsa reduceres yderligere. En holm/g, som i dag er yngle-
omrade for hav-, split- eller fjordterne, vil f.eks. pa et tidspunkt blive sa lille, og
ligge s8 lavt, at sandsynligheden for oversvgsmmelser gges markant, sa den ikke
laengere udger et egnet yngleomrade. Dette vil ske fgr hele holmen reelt er for-
svundet i havet.
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Arternes ynglesucces afhaenger bl.a. af koten for placering af rede, startdato for
&glaegning og varighed af tilknytning til reden. I et studie af en raekke af Vade-
havets ynglefugle beskrives, at 45-86 % af rederne allerede i dag er i fare for
oversvgmmelse. @gede sommerhgjvandshaendelser kan sammen med middel-
havvandsspejlets generelle oversvemmelser af store dele af yngleomraderne
medfgre populationers endeligt. En raekke studier beskriver desuden kystfuglene
som 'habitat specialists'. Det betyder, at evolutionen ikke vurderes at kunne
fglge med den ggede havvandsstigningsrate. Fuglene kan med andre ord ikke
hurtigt nok laere at "bygge hgjere" som udviklingen fordrer. De ggede udfordrin-
ger for ynglefuglene forstzerkes af de kumulative effekter ved coastal squeezing,
dvs. tab af yngleomrader ved stigende middelhavvandsspejl, gget sommerover-
svgmmelse af reder, ringere fgdeudbud pga. tabt fgdesggningsareal, gget om-
fang af forstyrrelser, naeringsberigelse af de kystnaere omrader og gget praeda-
tion (Hughes 2004, Clausen og Clausen 2014, van der Pol, Brouweer, et al., Do
changes in the frequence, magnitude and timing of extreme climatic events
threaten the population viability of coastal birds? 2010).

Vinterhgjvandshaendelser (10-3rshaendelser) vurderes at have mindre/minimal
betydning for ynglefuglene.

Treekfugle

Analysen har ikke direkte omfattet havstigningernes specifikke pz‘%virkning af
treekfuglene, da de i mindre grad er knyttet afgraensede omrader end ynglefug-
lene. Danmarks kystnaere omrader, og ikke mindst strandenge, vadeflader og
dlegraesbede, er imidlertid raste- og fourageringsomrader for millioner af traek-
fugle som vadefugle, gaes og aender. Mange af disse arter er ogsa pa udpeg-
ningsgrundlaget for fuglebeskyttelsesomraderne. Bestandenes fortsatte overle-
velse betinges af tilstreekkeligt store og ‘hgjkvalitets-levesteder’ p& strandenge
og kystneere lavvandede marine omrader.

Da traekfuglene ikke er s3 steerkt knyttet til afgreensede levesteder som yngle-
fuglene, er kvantificering af havstigningernes konkrete betydning for arterne
vanskelig. Arter som hjejle og de fleste arter af gees benytter i vid udstraekning
enge, graesmarker og intensivt dyrkede (stub-) marker som fouragerings- og ra-
steomrader under traekket, mens de fleste andre arter af vadefugle og aender er
mere strengt tilknyttet tidvis vdde enge, strandenge og lavvandede sger/fjorde.
En del af de kystnaere, terrestriske fourageringomrader forventes af blive over-
svgmmet permanent. Mange arter af traekfugle vil formentlig, i et vist omfang,
kunne tilpasse sig de andrede forhold og i stedet benytte hgjereliggende enge
og landbrugsarealer som fourageringsomrader. En reduktion i fedesggningsarea-
let og en potentiel a&endring af vegetationssammensaetning til mindre naerings-
holdige plantearter vil kunne pavirke de arter, der direkte benytter strandengene
til fouragering (Hughes 2004). En andring af vegetationen til mindre naerings-
holdige arter vil ggre omradet mindre egnet og medfgre, at traekkende fugle skal
bruge mere tid pd at fouragere og derfor bliver mere sarbare overfor forstyrrel-
ser. Dette er ogsd afggrende for svsmmefugle, som pavirkes ved, at havvands-
stigningerne medfgrer andringer i udbredelse og hyppighed af makrofytter som
dlegraes og lignende samt opvaekstomrader for fisk og invertebrater (Hughes
2004, Clausen og Clausen 2014).

https://cowi.sharepoint.com/sites/A251693-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Havstigninger og kystnatur i Aalborg Kommune FINAL.docx



COWL
HAVVANDSSTIGNINGERNES BETYDNING FOR KYSTNATUREN I AALBORG KOMMUNE 125

For de svemmeander, svaner, gaes, vadefugle mv., der benytter lavvandede
marine omrader som fourageringsomrader, vil en stigning i havspejlet betyde en
andring i de nuvaerende fourageringsomraders dybdeforhold. For de mest lav-
vandede omrader vil det betyde, at arter af vadefugle ikke laengere kan benytte
omraderne som fourageringsomrader. For de dybereliggende omrader vil den
ggede vanddybde betyde, at arter af svgmmeaender, gaes og svaner ikke kan
fouragere i disse omrader lzengere, da de ikke kan nd bundvegetationen fra
vandoverfladen. Endelig forventes det, at en gget vanddybde vil fa en betydning
for udbredelse og hyppighed af dlegraes og makrofytter samt opvaekstomrader
for fisk og invertebrater. /Endringen i dybdeforholdene i de lavvandede marine
omrader, forventes derfor at fa en vaesentlig betydning for omradernes eg-
nethed som fourageringsomrader. Til gengeeld bliver de nuvaerende strandenge,
enge og landbrugsarealer, som vil oversvsmmes i de kommende 100 &r, derved
gradvist omdannet til nye, lavvandede marine omrader.

Yngleger og- holme

Arterne fjordterne, havterne, skestork og klyde yngler pa lave ger og holme. Her
er de i sikkerhed for rovdyr. De lavtliggende ynglelokaliteter er imidlertid ud-
satte for bAde permanente oversvgmmelser og stormflodshaendelser. Dette af-
spejler sig i analysens resultater, der viser at fjordterne og havterne vil miste
mere end 85 % af deres kendte ynglelokaliteter permanent i 2120. Det m3 der-
for forventes, at en del af de i dag kendte ynglelokaliteter vil blive opgivet, da
deres areal bliver steerkt reduceret som fglge af de permanente oversvgmmelser
op til 2120.

Hvorvidt der kan opstd nye yngleger og -holme er behandlet i den nationale
analyse om havstigningernes betydning for kystnaturen (Ebbensgaard, et al.
2022).

@vrige sarbare og sjeaeldne arter

Blandt Bilag-IV-padder og krybdyr vil mere end 1/3 af strandtudsens yngleom-
rader forsvinde permanent inden 2120, mens der kun ses sporadiske pavirknin-
ger pa de gvrige arter. De permanente og tidvise oversvgmmelser af vandhuller,
strandenge og enge vil dog gdeleegge mange nuvaerende levesteder og herved
bidrage til yderligere fragmentering og isolering af paddebestande.

10-8rshaendelserne vil ramme hhv. 10 og 13 % af ynglevandhullerne for spids-
snudet frg og lggfrg frem mod 2120. Padder er sarbare overfor forhgjede saltni-
veauer i deres yngle- og rasteomrader, og salinitet > 5 promille er en vaesentlig
begraensende faktor for forskellige paddearters evne til at udnytte kystnaere
ynglevandhuller. @get havvandsniveau samt gget frekvens og intensitet af eks-
tremhaendelser vil medfgre tilledning af saltvand til disse vandhuller.

Der kan vaere en vaesentlig usikkerhed pd omfanget af de beregnede oversvgm-
melser ved ekstremhaendelser. Ofte vil det tage dage at 'fylde omrddet bag en
teerskel op' ved hgjvande, og ekstremhaendelserne har ofte relativt kort varig-
hed. Derfor vil stormflodsoversvgmmelserne ikke ngdvendigvis na den fulde, be-
regnede udbredelse.
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Udvalgte plantearter

Analysen af data fra Atlas Flora Danica har omfattet alle data, men i denne rap-
port praesenteres kun data for rgdlistede arter, som befinder sig i en af de fem
gverste/steerkest truede kategorier (RE, CR, EN, VU, NT), samt for enkelte ud-
valgte ansvarsarter eller karakteristiske/indikatorarter for habitatnaturtyperne.

Mere end halvdelen af de kendte voksesteder for fglgende arter vil forsvinde
frem mod 2120: Rank frgstjerne, strandtusindgylden, tangurt, stilket kilebseger,
laegestokrose, engklaseskaerm vil forsvinde, ligesom de fleste levesteder for
sumpgraeshoppe. Men ogsa levesteder for bl.a. bilag-II arten gul stenbraek og
alm. Piberensermos vil permanent forsvinde. Ved 10-arshaendelserne vil ogsa
voksesteder for meget sjaeldne arter som blank seglmos og rustskaene over-
svgmmes. Effekten af de tidvise oversvgmmelser er ukendt. Arterne findes i dag
udelukkende pa indlandslokaliteter

8.4 Lavbundsarealer

Analysen viser, at blot 1 % af Aalborg Kommunes kulstofrige lavbundsjorder, vil
blive permanent oversvgmmet i 2120. Der kommer et nyt tgrvekort inden
laenge, men det forventes ikke at andre pa resultatet. Der har tidligere kun
undtagelsesvist ligget tgrvedannende moser i kystzonen, s& der er kun et meget
lille overlap. Potentialet for at samtaenke lavbundsprojekter med strandengsgen-
opretning er derfor lille. Men at komplimentere projekttyperne pa naerliggende
arealer kan sikre store, sammenhangende og diverse naturomrader.

8.5 Diskussion af metode og datagrundlag

8.5.1 Oversvgmmelsesanalysen

Oversvgmmelsesanalysen baserer sig pa Danmarks Hgjdemodel (DHM), naer-
mere bestemt DHM/terraen, som har en oplgsning p% 0,4*0,4 m. Modellen er en
terreenmodel, hvor objekter pa overfladen (sdsom traeer og bygninger) er fjer-
net. Hgjdemodellen er blevet suppleret af GeoDanmarks hydrologiske tilpasning-
slag, der tager hgjde for tilstedevaerelsen af bl.a. broer, sluser, hgjvandsklapper
og rgrlagte udlgb af vandlgb, grgfter og kanaler. Oversvgmmelsesanalysen er
derfor afhaengig af modellens beskrivelse af de faktiske forhold herunder ogsa
rettelseslag (pumper, sluser, hgjder pd digekrone mm.). Modellen er desuden
ifm. oversvgmmelsesanalysen i naervaerende rapport blevet manuelt verificeret
ift. tilstedevaerelsen af pumpestationer, samt gvrige fejl og mangler. Derudover
baserer analysen sig pa en statisk analyse af de forskellige vandstandes udbre-
delser pd terrenmodellen uden tidsligt perspektiv. Usikkerheden ved dette vur-
deres som veaerende lille for scenarier, der omhandler stigningen i middelhav-
vandspejlet, dvs. de permanent, oversvemmede arealer. Vandet stiger gradvist,
og de omrader, der i dag er i hydraulisk forbindelse med havet, vil sdledes med
stor sikkerhed blive oversvgmmet med stigningen i middelvandspejlet som fglge
af klimaforandringerne. Anderledes ser det ud med stormflodshaendelserne (10
ars haendelser), som jo i praksis vil have et varierende forlgb og varighed. Vand-
standskoten stiger i Igbet af haendelsen og falder igen. I den periode skal vandet
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f.eks. nd at Igbe over digerne og brede sig ud pa land eller Igbe op gennem et
smalt &-lgb og oversvgmme 3-nzere arealer. I naervaerende analyse tages der
ikke hgjde for denne dynamik, og analysen vil sdledes vaere konservativ ved
store, flade, oversvgsmmede omrader. Ved afgreensede oversvgmmelser naer ky-
sten vil analysen vaere helt retvisende, da vandet ikke skal Igbe sd langt for at
na frem.

Ift. IPCC's klimascenarier er der givetvis en usikkerhed, som kan virke begge
veje. Denne usikkerhed er ikke beskrevet i denne rapport, og vi henviser til IPCC
og DMI.

Der er en usikkerhed pa de beregnede oversvsmmelser ved ekstremhaendelser.
Ofte vil det tage lang tid (dage) at 'fylde omradet bag en taerskel op' ved hgj-
vande, og ekstremhaendelserne har ofte kort varighed. Derfor vil stormflods-
oversvgmmelserne i praksis ikke ngdvendigvis nd den fulde, beregnede udbre-
delse.

8.6 Naturgenopretning i forslag til
projektomrader

Der fokuseres pa genopretning af sammenhaengende naturomrdder, som pa et
tidspunkt vil kunne udvikles til strandenge. Et stort, kystbeskyttet, let skrdnende
landbrugsomrade kan gradvist udvikles til ferske lavbundsarealer og overdrev i
Igbet af de kommende 50 &r ved ekstensivering og genopretning. Om 100 ar
kan omradet vaere udviklet til en 'ny’ strandeng med smallere, omgivende 'nye’
ferske enge og overdrev. Men om 200 ar vil dele af den 'nye’ strandeng maske
vaere omdannet til et lavvandet marint omrade, mens de ‘nye’ smalle ferske
enge og overdrev’ vil vaere blevet til strandenge. Et andet, mere lavtliggende
landbrugsomrade kan ved naturgenopretning umiddelbart vadggres, og i Igbet af
fa ar udvikles til en mosaik af strandeng og lavvandede marine omrader.

Det er ngdvendigt at have et meget langt tidsperspektiv med fokus pd udviklin-
gen af store, varierede og dynamiske gkosystemer i kystzonen. Beskrivelse af
en preecis arealfordeling mellem de forskellige naturtyper vil sdledes vaere et
gjebliksbillede. Arstallene 2070 og 2120 er blot eksempler p& det tab af natur-
veerdier og potentialet for naturgenopretning, som vil kunne ske pa de enkelte
lokaliteter. Der kunne vaelges andre arstal, og det er essentielt at forstd, at stig-
ningen i MHVS vil ske gradvist i den dynamiske kystzone. Og at den vil fort-
saette, 0gsd efter 2120. Det internationale klimapanel IPCC forudser sdledes
stigninger pa op til 2-5 m i Igbet af de naeste 200-300 ar.

Forslagene til kompenserende naturgenopretning skal ses i det samme tidsper-

spektiv. Forslagene vil skabe, genoprette, dynamisk kystnatur, men den ngjag-

tige effekt af naturgenopretningen vil afhange af tidspunktet for evaluering (om
f.eks. 10, 50 100 eller 200 &r).

Hvilke omrader, der bgr anvendes som kompenserende naturomrader, afhaenger

af en holistisk samfundsmaessig, gkonomisk og naturmaessig vurdering. For de
mange sjaeldne og sdrbare organismer, for unikke, truede, og internationalt
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beskyttede arter og naturtyper langs vore lavtliggende, kystnaere omrader, er
det imidlertid essentielt, at der til alle tider i fremtiden er tilstraekkelige, veleg-
nede yngle-, raste- og fourageringsomrader. Det kraever, at der pa alle tids-
punkter findes tilstraekkeligt store, varierede og dynamiske strandenge, som op-
fylder alle de levestedskrav, som de enkelte unikke arter har brug for i alle livs-
stadier f.eks. fluktuationer, tidvise oversvgmmelser, variation mellem vadt-tgrt,
meget salt-lidt salt, sedimentaflejring-erosion osv.

De nuveerende landbrugsomrader, som iflg. analysen kan udvikles til strand-
enge, er i dag tgrre, naeringsrige og helt uden de fysiske, kemiske og biologiske
forhold, som strandengenes unikke biodiversitet kreever. Etablering af de seerlige
redoxforhold og udvikling af den enorme produktion og artssammensaetning af
en bundfauna af muslinger, snegle, orme, krebsdyr, som danner fgdegrundlaget
for ikke mindst kommunens tusindvis af kystfugle, tager tid. Tilfgrslen af det
rette sediment skal ske ved de genskabte, naturlige, tidvise oversvgmmelser
(storme og evt. tidevand). Hgjt naeringsstofindhold i jorden er ikke i sig selv et
problem for nyetablerede strandenge, men det har betydning for den interspeci-
fikke konkurrence mellem planterne, og dermed for hvor hurtigt, der kan gen-
dannes strandenge eller andre beskyttede naturtyper. Desuden er udvaskning af
neeringsstoffer et stort problem for det marine miljg i de indre danske farvande,
ligesom et (for) hgjt organisk indhold i jorden forsinker genskabelsen af strand-
eng.

Ved genopretning af strandenge og kystlaguner pa landbrugsjord er det vigtigt
at have fokus pa substratet og pa at fjerne naeringsstoffer fra omraderne inden
oversvgmmelsen, da naturkvaliteten i de lavvandede omrader ellers bliver ringe.
Vegetation af vandplanter som f.eks. arter af dlegraes, havgraes og vandaks, der
er fgdegrundlaget for svgmmefugle, har ellers meget svaert ved at etablere sig.
Dette er observeret ved Gyldensteen Strand pd Nordfyn (Wallge 2021),
(Kristensen 2021).

I takt med at vandet stiger, skabes nye marine omrader, men samtidig vil de
nuvaerende lavvandede marine omrader ‘forsvinde’ idet de bliver for dybe til at
f.eks. alegraesset kan overleve og svsmmefugle og vadefugle kan bruge dem
som fouragerings arealer. Etablering af nye lavvandede marine omrader, som
beskrevet i ovenstaende afsnit, er derfor ogsa et vigtigt element i naturgenop-
retningen.

Udlaegges landbrugsomraderne i de 7 forslag til projektomraderne til natur i naer
fremtid, vil de kunne mindske udledningen af naeringsstoffer til Limfjorden og
Kattegat vaesentligt hvilket vil bidrage til at nd vandomrddeplanens mal. (af-
haengigt af metoderne 250-600 ton N/ar),

Tabet af strandenge og andre naturarealer vil desuden betyde et forgget tab af
COz til atmosfaeren, dvs. en yderligere forringet klimasituation. Genopretningen
af natur p& landbrugsarealerne vil mindske den samlede udledning, men den
nojagtige effekt vil afhaenge af, hvor vdde arealerne bliver og dermed tidspunk-
tet for beregningen.
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Det er- i et gkonomisk, samfundsmaessigt perspektiv — essentielt at huske, at
pa naesten alle arealer med kystnzaert landbrug, skal der under alle omstaendig-
heder treeffes vanskelige beslutninger. Beslutninger om, i hvilket omfang man vil
‘klimatilpasse’ i form af at forstaerke diger, pumper, sluser, eller etablere nye
tekniske Igsninger, for at beskytte alle huse, sommerhusomrader, veje, land-
brugsomrader mm. Skal dyrkningen bevares, skal digerne forhgjes og forstzer-
kes og pumpeaktiviterne forsteerkes? Det vil medfgre veesentligt ggede gkono-
miske omkostninger, samtidig med at det forhindrer en bevaring af naturtyper
og levesteder for fugle, padder, planter og insekter. Det vil bevirke et gget CO2
tab og en forgget naeringsstofbelastning af Limfjorden, samt et tab af rekreative
omrader. Argumenterne for at veelge naturgenopretning p& udvalgte lokaliteter
er saledes mangfoldige, og det er helt afggrende, at hensynet til naturvaerdierne
og de internationale forpligtigelser, inddrages pa lige fod med 'resten’ i beslut-
ningsprocessen.

Der bgr derfor fremadrettet anlaegges et klart, helhedsorienteret fokus. Dette
kreever dialog og overvejelse om stedvis at overlade nogle, udvalgte delomrdder
til fri dynamik og naturlige processer samt at genskabe natur og strandenge.

I stigende grad skal der ogsa veere fokus pa de lavvandede marine omrader naer
kyst og strandenge, hvor der kan genskabes stenrev, muslingebanker og ale-
graesbede. Disse virkemidler er ikke behandlet naermere her, men de spiller en
vaesentlig rolle. Og gget formidling af, at sddanne "Nature Based Soluti-
ons’/Naturbaserede Igsninger har en lang raekke positive fglgevirkninger, bgr,
sammen med faglig og forskningsmaessige undersggelser, fremme opbakningen
til udvikling og genopretning af mere natur i Aalborg Kommune. Fglgevirknin-
gerne kaldes ogsa 'gkosystemtjenester’ og omfatter f.eks. at mindske naerings-
stofudledning og -omsaetning, at mindste CO2-tabet og at gge de rekreative mu-
ligheder markant.
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9

Konklusion og perspektivering

Der vil ske et gradvist, permanent tab af §3-beskyttet natur pa ca. 1.543 ha
frem mod ar 2120 i Aalborg Kommune (11 %). Isaer strandengene (81 %)
vil blive oversvgmmede. Dette er markant mere end det relative tab i den
nationale analyse, som beskrev et tab pd 45 % af strandengene
(Ebbensgaard, et al. 2022), men ogsa store dele af kommunens enge (13
%) og sg/vandhuller (13 %) vil permanent forsvinde i havet. Det skyldes
bl.a., at der i naerveerende analyse er gennemfgrt en egentlig verificering af
den hydrologisk tilpassede terreenmodel, og at der er tilfgjet forventede,
fremtidige terreenmaessige tilpasninger til havstigningerne.

For den bedste del af den terrestriske natur (habitatnaturtyperne) vil der i
Igbet af de kommende 100 &r ske et permanent tab af 937 ha svarende til
22 % af det samlede areal af lysabne habitatnaturtyper i Aalborg Kommune.
Ogsa dette er langt hgjere end den nationale analyse, som beregnede i gen-
nemsnit hhv. ca. 14 % i de samme &rstal i de 76 kystkommuner). /&rsagerne
vurderes at veere de samme som i pkt. 1, samt at Aalborg Kommune har en
meget stor del af sin habitatnatur langs kysterne.

Tabet af habitatnaturtyper vil g veerst ud over strandenge (1330), der
umiddelbart vil miste 885 ha (91,3 %) af deres areal i Aalborg Kommune.
Herved tabes levesteder for mange internationalt truede og beskyttede arter
af planter, fugle og dyr.

Allerede frem mod 2170 vil der ske et vaesentligt gradvist tab af natur og le-
vesteder. 260 ha habitatnatur, heraf 248 ha strandenge vil vaere forsvundet
inden 50 ar.

De beregnede tabstal forteeller, at bevaringsstatus for habitatnaturtyperne
vil blive markant forringet. Habitatnaturtyperne udggr desuden de vigtigste
levesteder for en lang raekke sjeeldne og internationalt beskyttede arter af
kystfugle, -planter og dyr. Disse arter vil sdledes blive endnu mere pressede
og truede i de pagzeldende Natura 2000-omrader.

En vaesentlig del af levestederne for en lang raekke sjeeldne, sarbare og tru-
ede arter af padder, ynglefugle og planter vil sdledes forsvinde. Eksempelvis
vil 36 % af strandtudsens yngleomrader og mere end halvdelen af kommu-
nens bestande af de internationalt beskyttede ynglefugle fjordterne, klyde
og skestork samt sjeeldne rgdlistede plantearter som rank frgstjerne, leege-
stokrose, stilket kilebaeger, tangurt, strandtusindgylden og engklaseskaerm
forsvinde, som fglge af de permanente havstigninger inden 2120.

Strandenge trives ved og betinges af tidvise oversvgmmelser og den dyna-
mik, som vandet, saltet og erosionen skaber. Men for langt de fleste orga-
nismer er salt giftigt. Derfor vil alene de gentagne ekstremhandelser kunne
gdelaegge/fortraenge store omrader med ferske §3- og habitatnaturtyper
med deres tilhgrende flora og fauna.
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8. Saltpavirkning og introduktion af fisk til en endnu stgrre del ynglevandhul-
lerne for padder som fglge ekstrem-/stormflodshaendelser. Ekstremhaendel-
ser forventes séledes blive meget gdelaeggende for bestande af de strengt
beskyttede paddearter. Fragmentering og vanskeligggrelse af naturpleje af
levesteder vil forringe levevilkarene for lggfrg, strandtudse, spidssnudet frg
og stor vandsalamander yderligere.

9. Naturlig 'landveaerts migration', dvs. strandengenes naturlige vandrings-me-
kanisme ind i landet i takt med havstigningerne, er sjeeldent muligt pd grund
af kystskraenter, diger, veje, byer og andre barrierer.

COWIs analyse viser, at stort set alle landbrugsarealer i dag er beskyttede
mod hgjvandshaendelser af diger og pumper. Blot 300 ha landbrugsjorder
(0,4 %) vil under de nuvaerende forhold oversvemmes permanent ved de
generelle, beregnede MHVS inden 2120, og blot 1 ha inden 2070. I mange
af tilfeelde vil digerne dog skulle forhgjes, hvis oversvgmmelser ifm. Storm-
flodshaendelser skal forhindres.

10. Omfanget af de beregnede, permanente havvandsstigninger vurderes at
veere reelt og maske endda undervurderet. Omfanget af de beregnede eks-
tremhaendelser er derimod formentlig overvurderet. Det skyldes, at det ofte
vil det tage lang tid (dage) at 'fylde omradet bag en taerskel op' ved hgj-
vande, og ekstremhandelserne har ofte kort varighed.

11. Der er udarbejdet ‘Forslag til projektskitser’ med henblik pa at kompen-
sere for tabene af natur i Aalborg Kommune. Forslag til projektskitser er ud-
valgt pa lokaliteter, hvor der er: Fraveer af beboelsesejendomme og vaesent-
lig infrastruktur, forekomst af stgrre, sammenhaengende omrader med lavt-
liggende, svagt skranende, dreenede/gregftede landbrugsarealer, forbindelse
til eksisterende strandenge/natur, samt hvor der samlet set gkonomisk og
samfundsmaessigt vurderes at vaere ‘realistiske naturgenopretningsmulighe-
der’. Forslagene til projektskitser kan dels danne udgangspunkt for overve-
jelser om en fgrste indsats til at imgdegd de naturmaessige tab, som kan
imgdeses, men ogsa for udarbejdelse af yderligere projektskitser i resten af
kommunen.

12. De 7 forslag til projektomrader rummer ca. 1650 ha intensivt dyrkede
landbrugsarealer og 149 ha beskyttet (§ 3) natur. Kun et af de 7 omrader
(Hals Sgnderskov) ligger ikke bag eksisterende diger og pumper. De gvrige
6 ‘Forslag til projektskitser’ ligger saledes hovedsageligt pd landbrugsjord,
som vil kraeve en forgget kystbeskyttelse. De 149 ha beskyttet natur i disse
omréder vil forsvinde, men strandengene vil i et vist omfang gradvist kunne
parallelforskydes ind i landet.

13. De 1650 ha landbrugsjord vil kunne kompensere for tabet af de 1578 terre-
strisk natur (primaert strandeng), som iflg. analysen vil vaere tabt i 2120.
Den skitserede naturgenopretningsindsats vil kunne fa vaesentlig betydning
for opretholdelse af de lokale bestande af ynglefugle, padder, planter mm.
De kan dog ikke kompensere for tab af naturtyper og levesteder i resten af
kommunen. Desuden kan nogen naturtyper, f.eks. de vaeldpavirkede rigkaer
og kilder, ikke flyttes’ og genskabes et andet sted. 27 ha rigkaer vil
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permanent oversvgmmes, mens 58 ha rigkaer vil tidvist oversvgmmes ved
10-8rshaendelser i 2120. En trediedel af alle kommunens kildevaeld og rig-
kaer, 65 % af kommunens gra-grgnneklitter og 97 % af klitlavningerne vil
allerede oversvgmmes ved 10-arshaendelser inden ar 2070.

14. Tilstanden pd de lavtliggende kystarealer er dynamisk: Store dele af area-
lerne, som foreslds i projektskitserne, vil fgrst blive tgr natur, derefter veere
strandenge i mange &rtier - men pa endnu laengere udvikles til lavvandede,
marine naturomrader, ligesom alle andre strandenge. I &r 2070 eller 2120
vil kun ca. halvdelen af det samlede areal veere strandeng, da en del p3 et
tidligt tidspunkt vil vaere for tgrt overdrev og en stigende del vil blive kystla-
gune/lavvandet marint omrade. Arealerne vil sdledes ikke arealmaessigt
kunne kompensere for 1175 ha strandeng, som vil forsvinde frem mod
2120. Naturkvaliteten vil ikke blive nzer s& god som en strandeng, eng eller
mose med lang kontinuitet, men med de rette metoder og tid, vil de i en vis
grad kunne kompensere for tabet.

15. Der vil Igbende skulle findes og etableres nye, kystnaere naturomrader,
med fokus pa strandenge, for at kompensere blot delvist for tabet. Ellers
kan naturtypernes bevaringsstatus ikke sikres. Det samme gaelder for de
ngdvendige levesteder for de mange internationalt beskyttede og truede ar-
ter.

16. Metoderne ved genopretning af nye ‘erstatningsstrandenge’ og lavvan-
dede marine naturomrader pa landbrugsarealer bgr fokusere pa at: stoppe
den intensive drift, udpine jorden, fjerne draen, grgfter og evt. diger (genop-
rette mere naturlig hydrologi). Efter stedvis dybdeplgjning eller udpining
med rette afgrgder etableres ekstensiv afgraesning med robuste dyreracer,
evt. suppleret med hgslaet. De dyrkede marker transformeres herved grad-
vist til mere vdde, naeringsfattige og artsrige naturomrader. Mere malrettet
indsats med fokus pa levesteder for sdrbare, kraesne arter kan omfatte
f.eks. gravning af nye ynglevandhuller for padder og vadefugle, afskrabning
af naeringsrig topjord, gentagne harvninger for at skabe spiringsbede for den
naturlige vegetation pa bekostning af udsdede kulturgraesser, udlagning af
dgdt ved og store sten og vandlgbsgenopretning. Herved er der skabt rum
for (mere) fri kystdynamik med tidvise oversvgmmelser, aflejring af sedi-
ment, salttilfgrsel og erosion. Nar de gradvise havvandsstigninger 'rammer"
omraderne, vil strandenge, med deres unikke diversitet af planter, fugle,
padder, pattedyr og hvirvellgse dyr etablere sig.

17. Det er meget afggrende at gennemfgre de forberedende dele af na-
turgenopretningen i god tid, inden oversvgmmelserne sker, for at mind-
ske risikoen for udvaskning af store maengder nzeringsstoffer til vandmiljget,
gge CO2-reduktionen og give mulighed for Igbende og i tide at skabe 'plads’ i
form af velegnede levesteder for den biodiversitet, som presses af coastal
squeezing og det permanente tab af levesteder. Udviklingen af gode leveste-
der og naturtyper tager tid.

18. Havvandsstigningerne vil fortsaette, formentlig med mindst samme intensi-
tet, efter 2120. Det er vigtigt, at der til alle tider bevares og Igbende
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skabes tilstraekkeligt med naturtyper og levesteder i overgangszonen
mellem hav og land. Bevaring af de unikke, truede, og internationalt beskyt-
tede arter og naturtyper kraever levesteder med fluktuationer, tidvise
oversvemmelser, variation mellem vadt-tgrt, meget salt-lidt salt, sedi-
mentaflejring-erosion osv.

19. For bedst muligt at kompensere for de utilstraekkelige arealer til genopret-
ning af strandenge (med tilhgrende essentielle levesteder) bgr der ligeledes
og i mangel af bedre arbejdes videre med supplerende beskyttelses- og
genopretningsmuligheder f.eks.:

> Etablering af nye ger og holme til ynglefugle,

>  bedre beskyttelse af de resterende yngleomrader for fugle ved gget brug af
reservatordninger,

>  etablering af flere ferske, vdde enge med uforstyrrede, velegnede yngle-
omrader for vadefugle,

> mere hensigtsmaessig, ekstensiv heldrsgraesning af store, sammenhan-
gende, kystnaere naturomrader,

> gravning af flere, taetliggende ynglevandhuller for padder i forskellige
koter pa naeringsfattige jorder mm.

> Ogsa retablering af muslingebanker, dlegrsesbede og stenrev, som
mindsker erosionen, og giver mulighed for gget sedimentation pa bagved-
liggende strandenge, er oplagte muligheder.

> Desuden bgr mulighederne for at bruge de store maengder sediment som

‘klappes’ til at etablere nye strandenge, ger/holme og lavvandede,
kystnaere omrader.
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Bilag A Tveaersnit af kyster

I det fglgende bilag, praesenteres en raekke principskitser af et kystlandskab i
2020 og 2120. Skitserne illustrerer forskellige landskabstyper med og uden
kystsikring.

KYSTSKRANT
STRANDENG PA FORLAND VED STEJL KYSTSKRANT

EKSISTERENDE FORHOLD (2020)

KYSTSKRANT
KYSTSKRANT OG HAV, STRANDENG FORSVINDER

+100 AR (2120)

Figur 10-1 Kystskreent: En veludviklet strandeng med hgj diversitet i 2020 foran en
kystskraent, oversvgmmes permanent ved havvandsstigninger. Der sker
‘coastal squeezing', og strandengens landveerts migration forhindres af
kystskraenten (COWI-Arkitema, 2021).
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DYRKEDE MARKER
STRANDENG FORAN SVAGT SKRANENDE, DYRKEDE MARKER

EKSISTERENDE FORHOLD (2020)

DYRKEDE MARKER
STRANDENG FORSVINDER, MARKER INDDIGES

+100 AR (2120)

Figur 10-2 Landbrugsscenariet: En veludviklet strandeng med hgj diversitet i 2020
foran dyrkede marker, oversvemmes ved havvandsstigninger. Der sker
‘coastal squeezing', og strandengens landveerts migration forhindres af
inddigning af landbrugsjorden (COWI-Arkitema, 2021).
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OVRIG NATUR
STRANDENG FORAN @VRIG NATUR (ENG, MOSE, HEDE)

EKSISTERENDE FORHOLD (2020)

OVRIG NATUR
STRANDENG ERSTATTER @VRIG NATUR

+100 AR (2120)

Figur 10-3 Natur: En veludviklet strandeng med hgj diversitet i 2020 foran anden na-
tur som eng, mose, hede, sger og overdrev, oversvgmmes permanent ved
havvandsstigninger. Strandengen flytter sig naturligt ind i landet p§ be-
kostning af den gvrige natur og biodiversitet (COWI-Arkitema, 2021).
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